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RESUMO

Este trabalho analisa a influéncia das metodologias de pericia no diagndstico e
na solucéo de falhas estruturais em edificios residenciais, por meio de uma revisao
sistematica da literatura no campo da engenharia civil diagndstica. A pericia em
engenharia constitui um processo técnico-cientifico fundamental para a investigacéao
de patologias construtivas, permitindo identificar causas, avaliar riscos e propor
solucdes adequadas para problemas estruturais. Nesse contexto, o estudo teve como
objetivo analisar o processo de pericia em obras de engenharia civil, destacando suas
etapas metodoldgicas, os fundamentos técnicos que orientam a investigacao pericial
e os desafios enfrentados pelo engenheiro perito na identificacao de falhas estruturais
em edificagbes residenciais. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e foi
desenvolvida a partir de revisdo sistematica da literatura, com base em artigos
cientificos, normas técnicas e publicacdes especializadas disponiveis em bases
académicas. Foram definidos critérios de inclusao e excluséo para selecionar estudos
relevantes relacionados a pericia em engenharia civil, patologias das edificagdes e
técnicas de diagndstico estrutural. A analise da literatura permitiu compreender as
principais etapas que compdem o processo pericial, incluindo a analise preliminar e
planejamento, analise documental, vistoria técnica in loco, realizacdo de ensaios
técnicos, interpretagao dos resultados e elaboracédo do laudo pericial. Os resultados
indicam que a pericia desempenha papel essencial na identificacdo das causas das
falhas estruturais e na definicao de intervencdes corretivas e preventivas. Entre as
manifestacdes patologicas mais recorrentes nas edificagdes residenciais destacam-
se fissuras, trincas e rachaduras, infiltracdes, corrosdao das armaduras e recalques
diferenciais de fundagéo. Verificou-se ainda que grande parte dessas falhas esta
associada a erros de projeto, execugao inadequada, auséncia de controle tecnolégico
dos materiais e falta de manutencao preventiva das edificagdes. Conclui-se que a
aplicacao adequada das metodologias periciais contribui significativamente para a
seguranga das estruturas e para a durabilidade das construgbes. O laudo pericial,
quando elaborado com rigor técnico e fundamentagdo normativa, torna-se um
instrumento essencial para subsidiar decisdes técnicas, administrativas e judiciais,

além de orientar praticas de prevencédo e manuteng¢ao no setor da construgao civil.

Palavras- Chave: Pericia em engenharia civil. Patologias das edificag¢des.
Falhas estruturais. Laudo pericial.



ABSTRACT

This study analyzes the influence of forensic engineering methodologies in the
diagnosis and solution of structural failures in residential buildings through a systematic
literature review in the field of diagnostic civil engineering. Engineering expertise
represents a technical and scientific process essential for the investigation of
construction pathologies, allowing the identification of causes, evaluation of risks and
proposition of appropriate solutions for structural problems. In this context, the
objective of this research was to analyze the forensic process in civil engineering
works, highlighting its methodological stages, the technical foundations that guide the
investigative procedure and the challenges faced by the expert engineer in identifying
structural failures in residential buildings. The research has a qualitative approach and
was developed through a systematic review of the literature based on scientific articles,
technical standards and specialized publications available in academic databases.
Inclusion and exclusion criteria were defined in order to select relevant studies related
to civil engineering expertise, building pathologies and structural diagnostic
techniques. The analysis of the literature made it possible to understand the main
stages that compose the forensic process, including preliminary analysis and planning,
documentary analysis, on-site technical inspection, technical tests, interpretation of
results and preparation of the expert report. The results indicate that engineering
expertise plays a fundamental role in identifying the causes of structural failures and
in defining corrective and preventive interventions. Among the most recurrent
pathological manifestations in residential buildings are cracks, fissures and structural
openings, infiltrations, reinforcement corrosion and differential foundation settlements.
It was also observed that a significant portion of these failures is associated with design
errors, inadequate construction execution, lack of technological control of materials
and absence of preventive maintenance in buildings. It is concluded that the proper
application of forensic methodologies contributes significantly to structural safety and
to the durability of constructions. When prepared with technical rigor and normative
support, the expert report becomes an essential instrument to support technical,
administrative and judicial decisions, as well as to guide preventive practices and

maintenance strategies in the construction sector.

Keywords: Civil engineering expertise. Building pathologies. Structural failures.
Expert report.
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1 INTRODUGAO

A pericia em engenharia civil constitui um instrumento essencial para a
compreensao, avaliagao e resolugao de problemas relacionados ao desempenho, a
seguranga e a integridade das edificagdes. Trata-se de uma atividade técnico-
cientifica que fornece subsidios confiaveis para a tomada de decisdes técnicas,
administrativas e juridicas, especialmente em situagdes que envolvem falhas
construtivas, patologias das edificacdes e conflitos relacionados as obras.

De acordo com a Associagao Brasileira de Normas Técnicas, a pericia em

engenharia é definida como:

“Pericia de engenharia € o conjunto de atividades destinadas a esclarecer
fatos de interesse técnico, mediante exame, vistoria, investigacao, avaliagao
ou arbitramento. Essas atividades sdo desenvolvidas com base em critérios
técnicos e normativos, com o objetivo de produzir conclusdes fundamentadas
que subsidiem decisbes técnicas, administrativas ou judiciais.” (ABNT, NBR
13.752, 1996, p. 1).

Essa definicdo evidencia que a pericia em engenharia civil consiste em um
processo sistematizado, estruturado em etapas interdependentes, que permitem a
analise criteriosa das condi¢des construtivas e do comportamento estrutural das
edificagcbes, garantindo que os resultados obtidos estejam alinhados aos principios
técnicos e normativos da engenharia civil.

Além de sua funcgdo diagnéstica, a pericia em engenharia civil desempenha
papel estratégico na gestdo e na prevencao de problemas construtivos. Um laudo
pericial bem elaborado contribui para a identificagdo precisa das causas das
manifestagdes patoldgicas, para a redugao de falhas recorrentes e para a minimizagao
de custos de manutencgao, promovendo o aumento da vida util das edificagdes. Dessa
forma, o engenheiro perito assume funcéo relevante na promocgao da segurancga, da
eficiéncia e da confiabilidade das construgdes.

O objetivo geral deste estudo é analisar o processo de pericia em obras de
engenharia civil, enfatizando suas etapas, seus fundamentos técnicos e os desafios
contemporaneos que permeiam a atuagado do engenheiro perito. Para alcancgar essa
finalidade, a pesquisa pauta-se nos seguintes objetivos especificos: diagnosticar as
patologias inerentes as marquises e sacadas; identificar os principais desafios e
dificuldades da pericia em engenharia civil; verificar como as fases do processo
pericial influenciam a pratica profissional; e avaliar a importancia da responsabilidade

técnica na atuagao do engenheiro perito.
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A realizagado deste estudo se justifica pela relevancia da pericia para a
seguranga, a transparéncia e a confiabilidade das edificagbes, especialmente em um
contexto onde falhas construtivas, conflitos judiciais e demandas por diagnosticos
precisos sao cada vez mais frequentes. Compreender a estrutura metodoldgica, os
desafios e as responsabilidades envolvidas no processo pericial € fundamental para
aprimorar sua pratica e garantir laudos mais consistentes, favorecendo a protecéo dos
usuarios, a eficiéncia das intervencgdes e a credibilidade da engenharia civil.

Diante da complexidade do processo pericial e das exigéncias técnicas que o
envolvem, surge a seguinte questdao norteadora: Como o processo de pericia em
engenharia civil, estruturado em etapas técnicas e respaldado por normas especificas,
contribui para identificar, diagnosticar e propor solugdes para falhas estruturais em
edificagdes, garantindo seguranca, conformidade e durabilidade?

Este estudo foi desenvolvido por meio de uma revisao sistematica da literatura,
com abordagem qualitativa, a partir de publicagdes disponiveis em plataformas
académicas e técnicas. As buscas utilizaram palavras-chave relacionadas a pericia
em engenharia civil, processos periciais, laudos técnicos, diagndsticos estruturais e
normas aplicaveis, adotando critérios de inclusao e exclusao para selecionar materiais
pertinentes aos objetivos da pesquisa.

A elaboracao desta monografia fundamentou-se em autores que contribuiram
de forma significativa para a compreensao da pericia em engenharia civil. Freitas et
al. (2023) e Brito (2023) forneceram bases tedricas relevantes sobre patologias das
edificacoes e falhas estruturais, enquanto Barros (2019) e Santos (2017) abordaram
de maneira sistematica as etapas essenciais do processo pericial. No ambito
normativo, as diretrizes do CONFEA (2011) e do IBAPE (2012) mostraram-se
indispensaveis para a compreensao da responsabilidade técnica do engenheiro perito.

Este trabalho esta organizado em capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
introdugcdo, contextualizando o tema, os objetivos e a metodologia adotada. O
segundo capitulo aborda a fundamentacgao teorica, discutindo os principais conceitos
relacionados a pericia em engenharia civil. O terceiro capitulo descreve a metodologia
utiizada na pesquisa. O quarto capitulo apresenta a analise e discussdao dos
resultados. Por fim, o quinto capitulo reune as consideracgdes finais do estudo.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 FASES DO PROCESSO DE PERICIA EM OBRAS DE ENGENHARIA CIVIL

O processo de pericia em obras de engenharia civil € composto por etapas
sequenciais e interdependentes que garantem a confiabilidade e a validade técnica
do laudo final. Cada fase possui objetivos e procedimentos especificos, devendo ser
executada com rigor metodolégico e respaldo em normas técnicas. A divisao
sistematica dessas fases permite ao engenheiro perito compreender o fendbmeno
construtivo em sua totalidade, desde a coleta de informacdes iniciais até a elaboragao
do parecer conclusivo. Essa estrutura garante que o processo seja transparente,
rastreavel e tecnicamente fundamentado (BARROS, 2019).

A primeira fase da pericia € a analise preliminar e planejamento, momento em
que o engenheiro recebe a demanda, analisa o escopo do trabalho e estabelece a
metodologia que sera aplicada. E nessa etapa que sdo definidos os objetivos da
pericia, as hipoteses de investigagdo, os documentos a serem solicitados e o
cronograma das atividades. O planejamento adequado é essencial para otimizar os
recursos, reduzir o risco de falhas de coleta e garantir que o processo pericial

transcorra de forma organizada e eficiente (RIBASKI, 2021).

Recebimento da Demanda

[ * |

Definicdo do Escopo

I v 1

Planejamento da Metodologia

v

Elaboracao do Cronograma

Figura 1- Fase de analise preliminar e planejamento. Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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A figura 1 ilustra de forma esquematica as etapas que compdem a fase de
analise preliminar e planejamento no processo de pericia em obras de engenharia
civi. O fluxograma evidencia a natureza sequencial e légica dessa fase inicial,
iniciando-se pelo recebimento da demanda, momento em que o engenheiro perito
toma ciéncia do objeto pericial e das necessidades técnicas e juridicas envolvidas. Em
seguida, ocorre a definicdo do escopo, etapa fundamental para delimitar com precisao
os limites da atuacdo pericial, evitando extrapolagbes indevidas e garantindo
objetividade a investigagao.

As fases iniciais do processo pericial sdo essenciais para assegurar clareza
metodolégica e eficiéncia investigativa. Barros enfatiza a necessidade de uma
estrutura sequencial solida para garantir rastreabilidade e transparéncia, enquanto
Ribaski reforca que o planejamento constitui o fundamento da pericia, evitando falhas
e otimizagbes inadequadas. Assim, essas primeiras etapas estabelecem a base
organizacional sobre a qual toda a analise técnica sera construida.

Em seguida, ocorre a fase documental, que consiste na analise detalhada de
todos os documentos técnicos e juridicos relacionados ao objeto da pericia. Nessa
etapa, o perito examina plantas, memoriais descritivos, relatérios de sondagem,
registros fotograficos, notas fiscais de materiais e contratos de execucédo. Esses

elementos permitem compreender o histérico da construgao e identificar possiveis

inconformidades entre o projeto e a execugao (VIEIRA et al., 2023).

RELA

T
ORIO DE SONDAG)E

Figura 2— Analise documental aplicada a pericia em obras de engenharia civil. Fonte: Elaborado pelo
autor (2025).

Afigura 2 representa a fase de analise documental aplicada a pericia em obras

de engenharia civil, evidenciando a importancia da verificagdo minuciosa de projetos,
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relatérios técnicos, plantas, registros de sondagem e demais documentos
relacionados a edificacdo periciada. Essa etapa permite ao engenheiro perito
compreender o histérico construtivo da obra, identificar inconformidades entre projeto
e execucgao e levantar indicios preliminares de falhas técnicas. A analise documental
fornece o embasamento técnico necessario para orientar a vistoria in loco e as etapas
subsequentes da investigacao pericial.

A terceira fase é a vistoria técnica in loco, etapa fundamental em que o
engenheiro perito realiza a inspecado direta do local periciado. Nessa fase, sdo
coletadas observacdes visuais, medidas, fotografias e, quando necessario, amostras
de materiais. O objetivo é identificar manifestagdes patoldgicas, falhas de execucgao,
recalques, deformacdes e outros indicios que possam comprometer a estabilidade da
edificacdo. A vistoria deve ser minuciosa, objetiva e documentada de forma detalhada,
uma vez que as evidéncias levantadas servirdo de base para a elaboragao do laudo
(TULIO, 2017).

Figura 3- Etapas da vistoria técnica in loco realizadas pelo engenheiro perito. Fonte: Elaborado pelo
autor (2025).

A figura 3 ilustra as principais etapas da vistoria técnica in loco realizadas pelo
engenheiro perito, destacando a inspecao direta dos elementos da edificacdo, o
registro fotografico das manifestagdes patolégicas e a realizacdo de medigbes e
anotacdes técnicas. Essa fase é fundamental para a identificacdo de fissuras, trincas,

deformagdes e demais anomalias construtivas, permitindo a coleta de evidéncias



16

empiricas que subsidiam o diagndstico pericial. A vistoria in loco complementa a
andlise documental, fornecendo dados objetivos e observagcbes praticas
indispensaveis para a compreensao do estado real da obra e para a elaboragao de
conclusdes técnicas consistentes.

Durante a vistoria, 0 engenheiro deve observar as condigbes ambientais e de
uso do imovel, pois fatores externos, como umidade, sobrecarga e vibragdes, podem
influenciar o surgimento de patologias. A inspeg¢do deve contemplar tanto os
elementos estruturais fundacgdes, pilares, vigas e lajes, quanto os ndo estruturais,
como revestimentos, impermeabilizagdes e esquadrias. O perito deve registrar todas
as anomalias encontradas, classificando-as conforme sua gravidade e probabilidade
de evolucao (BRITO, 2023).

ApOs a vistoria, inicia-se a fase de coleta e ensaios laboratoriais, na qual séo
realizados testes destrutivos e nao destrutivos para avaliar as propriedades fisicas e
mecanicas dos materiais. Ensaios como esclerometria, ultrassonografia de concreto,
extracdo de corpos de prova e medi¢cdes de carbonatagao sdo exemplos de técnicas
utilizadas. Esses procedimentos fornecem dados quantitativos que complementam as
observacgbes visuais e permitem ao perito avaliar o grau de comprometimento
estrutural (FREITAS et al., 2023).

Carga
maxima

Tempo de ensaio
A) Ensaio de tensdo/compressao uniaxial

A

Carga
maxima

Tempo de ensaio
B) Ensaio de flexdao/tensao

Carga
maxima

>

Tempo de ensaio
C) Ensaio de fadiga

Figura 4 — Representagao esquematica de trés tipos classicos de ensaios mecanicos aplicados na
pericia estrutural: (A) ensaio de tensdo/compressao uniaxial; (B) ensaio de flexdo; (C) ensaio de fadiga.
Fonte: Elaborado pelo autor (2025).
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Observa-se que a fase de campo e a fase de ensaios laboratoriais se articulam
para oferecer uma visdo completa das patologias. Brito enfatiza a necessidade de
avaliar as condi¢gdes ambientais e construtivas, enquanto Freitas et al. demonstram a
importancia dos ensaios técnicos para validar e quantificar os problemas identificados.
Essa combinagao fortalece a precisdo do diagnédstico e evita decisbes baseadas
apenas em percepgdes visuais.

A etapa seguinte € a anadlise e interpretacdo dos resultados, em que o
engenheiro correlaciona as informacgdes obtidas nas fases anteriores. Nessa fase, o
perito identifica as causas provaveis das falhas, relacionando-as a possiveis erros de
projeto, execucdo, uso ou manutencdo. A interpretacdo deve seguir principios
cientificos, baseando-se em normas técnicas, literatura especializada e experiéncia
profissional. O objetivo é transformar os dados brutos em informagdes consistentes
que sustentem as conclusdes do laudo (DALCORTIVO, 2021).

Figura 5 — Processo de analise e interpretacao dos resultados periciais. Fonte: Elaborado pelo autor
(2025)

A Figura 5 representa o processo de analise e interpretagdo dos resultados
periciais, no qual o engenheiro perito consolida e correlaciona os dados obtidos nas
fases anteriores da pericia. Nessa etapa, informagdes provenientes da analise

documental, da vistoria técnica in loco e dos ensaios laboratoriais sdo avaliadas de
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forma integrada, a luz das normas técnicas, da literatura especializada e dos principios
cientificos da engenharia.

Com os resultados interpretados, o engenheiro elabora o laudo pericial,
documento técnico que reune de forma estruturada todas as informagdes obtidas
durante o processo. O laudo deve conter introdugao, objetivo, metodologia, descrigao
das condi¢des observadas, resultados dos ensaios, discussao técnica, conclusdes e
recomendagdes. A clareza, a objetividade e o embasamento normativo sao
caracteristicas indispensaveis. O laudo é o produto final da pericia e tem validade
juridica, sendo utilizado em processos judiciais, administrativos e contratuais
(SANTOS, 2017).

E possivel identificar que a interpretacdo e o laudo formam o nucleo central do
processo pericial. Dalcortivo destaca a necessidade de analise cientifica rigorosa para
explicar a origem das patologias, enquanto Santos enfatiza que a estrutura formal do
laudo deve garantir clareza e confiabilidade. Assim, esta fase sintetiza o conhecimento

técnico produzido, transformando dados em conclusdes fundamentadas.

s ¢

Metodologia il I].Uﬁ Resultados
LAUDO PERICIAL
J | Introducds x

Conclusoes Objetivo Conclusoes
Metodologia N J

Obijetivo

Resultados

Conclusdes

Recomendagoies

Figura 6 — Estrutura basica de elaboracao do laudo pericial em engenharia civil. Fonte: Elaborado pelo
autor (2025).

A figura 6 apresenta a estrutura basica de elaboragdo do laudo pericial em

engenharia civil, evidenciando a organizagao logica e sequencial dos elementos que
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compdem esse documento técnico. O esquema demonstra que o laudo deve conter,
de forma integrada, a introducéo e a definicdo dos objetivos da pericia, a descricdo da
metodologia adotada, a apresentagdo e analise dos resultados, as conclusdes
técnicas e as recomendagdes pertinentes. Essa estrutura garante clareza,
objetividade e coeréncia ao documento, permitindo que as informagdes técnicas
sejam compreendidas de maneira acessivel por profissionais da area e por agentes
do meio juridico, além de assegurar a validade técnica e legal do laudo pericial.

O parecer técnico € uma modalidade mais sintética do laudo, utilizada em
situacbes em que a analise é pontual ou quando o engenheiro € contratado como
assistente técnico. Apesar de mais breve, o parecer deve manter o0 mesmo rigor
técnico e ético, apresentando conclusdes fundamentadas em dados verificaveis.
Ambos os documentos laudo e parecer, devem conter a assinatura e o numero de
registro profissional do engenheiro, bem como a Anotagcdo de Responsabilidade
Técnica (ART), que formaliza o vinculo profissional (CONFEA, 2011).

Apos a elaboracéo, o laudo pericial passa pela fase de revisdo técnica, que
consiste na verificagcdo da coeréncia interna do documento, da conformidade com as
normas e da consisténcia dos dados apresentados. Essa etapa pode incluir revisbes
por pares ou consultas a especialistas em areas correlatas. A revisdo garante que nao
haja lacunas ou contradigdes que possam comprometer a credibilidade do laudo
(IBAPE, 2012).

LAUDO PERICIAL \

Introdugdo

Figura 7— Processo de revisao técnica e controle de qualidade da Iauda pericial. Fonte: Elaborado
pelo autor (2025).
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Afigura 7 ilustra o processo de revisao técnica e controle de qualidade do laudo
pericial, etapa essencial para assegurar a coeréncia interna, a conformidade
normativa e a confiabilidade das informagdes apresentadas. Nessa fase, o documento
pericial € submetido a verificagdo detalhada de dados, procedimentos metodoldgicos,
fundamentacéo técnica e clareza das conclusdes, podendo envolver revisdes internas
ou por pares especializados. O controle de qualidade reduz a possibilidade de
inconsisténcias, omissdes ou erros técnicos, reforcando a credibilidade do laudo e
garantindo que ele atenda aos requisitos técnicos, éticos e legais exigidos para sua
utilizagdo em contextos judiciais, administrativos ou contratuais.

Em pericias judiciais, ha ainda a fase de manifestagdo das partes, na qual os
advogados, assistentes técnicos e o proprio juiz podem solicitar esclarecimentos ou
questionar pontos do laudo. O perito deve estar preparado para defender suas
conclusdes de forma técnica e imparcial, apresentando fundamentagéo légica e dados
comprobatérios. Essa etapa reforgca o carater publico e transparente do processo
pericial e exige do engenheiro seguranga no dominio do conteudo técnico (CRUZ et
al., 2023).

Em alguns casos, pode ser necessaria a realizagdo de pericias
complementares para aprofundar a investigagao ou verificar a eficacia das medidas
corretivas adotadas. Essas pericias adicionais s&do recomendadas quando surgem
novas evidéncias ou quando as condi¢des da edificagao se alteram com o tempo. Elas
asseguram a continuidade do controle técnico e contribuem para a atualizagdo dos
registros sobre o comportamento estrutural da obra (DINIZ, 2022).

Nota-se que o processo pericial € dinamico e pode se estender além do laudo
inicial. Cruz et al. destacam a necessidade de o perito dialogar tecnicamente com o
sistema judicial, enquanto Diniz evidencia a importancia das pericias complementares
como atualizacao continua do diagndstico. Isso reforca que o processo de pericia nao
€ estatico, mas adaptavel as mudancas nas condi¢cdes da obra.

A penultima fase corresponde a entrega e arquivamento do laudo, momento em
que o engenheiro formaliza o encerramento do processo pericial. O documento deve
ser protocolado e armazenado de acordo com as normas do contratante ou do érgao
demandante, preservando-se sua autenticidade e integridade. A guarda adequada do
laudo é importante n&o apenas para fins legais, mas também como fonte de consulta

para futuras inspecgdes e avaliagées (MELO et al., 2014).
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O encerramento da pericia ndo significa o fim da responsabilidade do
engenheiro perito. A fase poés-pericial envolve o acompanhamento de eventuais
medidas recomendadas no laudo, como reforgos estruturais, impermeabilizacdes ou
correcbes de projeto. O engenheiro pode ser solicitado a emitir pareceres
complementares ou a atestar a eficacia das intervengdes. Essa continuidade do
acompanhamento técnico garante que as solugdes implementadas sejam realmente
efetivas e duradouras (COSTA et al., 2021).

Percebe-se que mesmo apos a emissao do laudo, o engenheiro perito mantém
responsabilidades técnicas importantes. Melo et al. enfatizam a necessidade de
arquivamento adequado para garantir rastreabilidade, enquanto Costa et al., mostram
que o acompanhamento pds-pericial assegura a efetividade das medidas
recomendadas. Assim, 0 processo pericial se estende para além da entrega do laudo,

promovendo um ciclo continuo de controle técnico e seguranca.

2.2 O PAPEL DO ENGENHEIRO CIVIL E IMPORTANCIA DO LAUDO PERICIAL

O engenheiro civil exerce papel central na realizagdo das pericias técnicas,
atuando como mediador entre o conhecimento cientifico e as demandas praticas
relacionadas a seguranca das edificagdes. Sua funcéo vai além da simples execugao
de calculos e inspecoes; ele é responsavel por traduzir fenbmenos técnicos em
informagdes compreensiveis e juridicamente relevantes. O engenheiro perito deve
aplicar os principios da engenharia diagnostica para identificar causas de falhas,
propor solugdes e garantir que as construgdes atendam as normas de desempenho e
seguranga estabelecidas pelos o6rgaos competentes. Assim, a atuagdo desse
profissional € essencial para assegurar a integridade estrutural e a confiabilidade das
edificagdes residenciais (DALCORTIVO, 2021).

No contexto pericial, o engenheiro civil € responsavel por elaborar pareceres
técnicos e laudos que sintetizam suas observagdes, analises e conclusbes sobre
determinada ocorréncia. O laudo pericial representa o produto final do processo
investigativo, servindo como documento técnico de valor legal e cientifico. Para que
tenha validade, o laudo deve conter uma metodologia clara, a descricdo detalhada
das vistorias, os resultados obtidos e as recomendagdes para correcao das falhas

encontradas. Dessa forma, o engenheiro atua como intérprete técnico da realidade



22

construtiva, transformando evidéncias empiricas em informacdes técnicas verificaveis
e uteis a tomada de decisdo (SANTOS, 2017).

O engenheiro perito exerce fungéo estratégica ao unir conhecimento técnico e
capacidade de comunicag¢do. Enquanto Dalcortivo enfatiza sua responsabilidade
diagnodstica, Santos reforga a importancia do laudo como instrumento cientifico e
juridico. Assim, percebe-se que o papel do engenheiro perito vai muito além da analise
estrutural: ele também traduz informagdes complexas em relatérios que orientam
decisdes técnicas e legais.

A qualidade do laudo pericial reflete diretamente o nivel de competéncia técnica
e ética do engenheiro civil. Um documento bem estruturado, objetivo e embasado em
normas da ABNT e do CONFEA, garante credibilidade tanto perante o poder judiciario
quanto diante das partes envolvidas. O engenheiro deve adotar uma postura isenta e
imparcial, fundamentando suas conclusdes exclusivamente em dados e medicdes
técnicas. Assim, o laudo nao se restringe a uma descricao de danos, mas constitui um
instrumento de diagnostico e orientagdo que pode evitar litigios e reduzir riscos
estruturais (MAZO, 2023).

A responsabilidade técnica do engenheiro perito € de grande amplitude, uma
vez que suas conclusbes podem interferir em decisdes judiciais, contratuais e
administrativas. Qualquer erro ou omissdo no laudo pode acarretar prejuizos
financeiros, comprometer a seguranga de usuarios e até mesmo causar colapsos
estruturais. Por essa razdo, a legislagcédo e as normas profissionais exigem que o perito
tenha registro ativo no CREA e que emita a Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART), documento que formaliza sua atuagao e assegura sua responsabilidade civil e
ética. Esse instrumento € uma garantia tanto para o contratante quanto para o
profissional, resguardando ambas as partes de possiveis controvérsias (CONFEA,
2011).

Torna-se possivel compreender que a credibilidade da pericia esta associada
tanto ao cumprimento das normas quanto a conduta ética do profissional. Mazo
destaca a relevancia da clareza e objetividade do laudo, enquanto o CONFEA reforga
que a responsabilidade técnica formalizada pela ART assegura transparéncia e
segurancga juridica. Juntos, esses elementos consolidam o laudo pericial como

documento de alto impacto técnico e social.



23

O engenheiro civil, ao exercer a fungao pericial, deve combinar habilidades
analiticas, observacionais e interpretativas, aplicando métodos cientificos e técnicos
adequados a natureza do problema investigado. Durante as inspegdes, ele deve
observar patologias, realizar medigdes, fotografar elementos construtivos e registrar
condigcdes ambientais. A coleta minuciosa desses dados € o alicerce da analise
pericial, permitindo identificar as causas das falhas e propor medidas corretivas e
preventivas. A precisdo das observagdes € essencial para garantir que as conclusdes
do laudo sejam confiaveis e replicaveis (PRESOTTO, 2017).

A imparcialidade € uma das qualidades mais relevantes do engenheiro perito,
especialmente quando atua em demandas judiciais. O profissional deve se abster de
opinides subjetivas e priorizar a analise técnica e objetiva dos fatos. A ética profissional
exige que ele aja com independéncia, sem sofrer influéncia de nenhuma das partes
envolvidas no processo. Essa conduta reforga a credibilidade do laudo e assegura que
as decisbes tomadas com base nele estejam fundamentadas em critérios cientificos,
e nao em interesses particulares. Assim, a neutralidade € um pilar que sustenta a
legitimidade da pericia (QUEIROZ, 2023).

A pratica pericial exige rigor metodologico e total neutralidade. Presotto
evidencia a importancia da coleta detalhada de dados para analises confiaveis,
enquanto Queiroz reforga que a imparcialidade é um principio indispensavel no
contexto judicial. Dessa forma, observa-se que precisdo técnica e postura ética
caminham juntas para garantir laudos solidos, transparentes e socialmente confiaveis.

O laudo pericial € também uma ferramenta pedagdgica, pois sua clareza e
fundamentacdo contribuem para a disseminagdo do conhecimento técnico. Um
documento bem elaborado pode ser utilizado como referéncia em futuras pericias,
auditorias e inspecdes, promovendo o aprimoramento continuo das praticas de
engenharia. O engenheiro perito, ao redigir o laudo, deve prezar pela linguagem
técnica precisa, evitando ambiguidades e garantindo que o conteudo seja
compreensivel para leitores com diferentes niveis de conhecimento. Essa abordagem
didatica reforga a transparéncia do processo e amplia o alcance do trabalho pericial
(BARROS, 2019).

Além de atuar na investigacdo de falhas e acidentes, o engenheiro perito
também é essencial na fase preventiva da construcio civil. Ele pode ser contratado

para realizar inspecdes periddicas, verificando o estado de conservacdo das
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estruturas e identificando sinais precoces de deterioragdo. Essa atuagao preventiva
reduz significativamente os custos com manutengdo corretiva e aumenta a
durabilidade das edificacbes. Nesse sentido, o laudo pericial assume fungao
estratégica de planejamento, servindo como base para programas de manutengao e
gestao predial (SILVA, 2020).

O laudo pericial ndo apenas soluciona problemas, mas também orienta praticas
futuras. Barros destaca seu carater pedagogico e técnico, enquanto Silva evidencia
sua fungdo preventiva na gestdo das edificagdes. Assim, o laudo se torna um
documento multifuncional: ensina, previne, orienta e promove a seguranca e a
durabilidade das estruturas.

O desenvolvimento tecnoldgico tem ampliado as possibilidades de atuagéo do
engenheiro perito, introduzindo ferramentas que aumentam a precisao e a rapidez das
analises. O uso de drones, scanners 3D, termografia e softwares de modelagem
estrutural permite a coleta de dados em locais de dificil acesso e a visualizagao
detalhada das condi¢des construtivas. Essas inovacgdes tornam o laudo pericial mais
robusto, fornecendo imagens, graficos e modelos tridimensionais que complementam
as descri¢des técnicas. Assim, a integracéo entre tecnologia e pericia tem elevado os
padrdes de qualidade e confiabilidade da engenharia diagndstica (MOURA, 2024).

O engenheiro perito também desempenha um papel de assessor técnico em
processos judiciais, auxiliando magistrados na compreensao de questdes complexas
relacionadas a construcéo civil. Ele deve ser capaz de explicar de maneira objetiva as
causas de um colapso, a origem de infiltracdes, os motivos de recalques diferenciais
ou falhas em fundagdes. Sua contribuicdo € decisiva para que o julgamento ocorra
com base em informacdes técnicas e ndao em meras suposicdes. Nesse contexto, o
engenheiro se torna um elo essencial entre o conhecimento técnico e a justica
(SARNO; PEREIRA; NADALINI, 2017).

Compreende-se que tecnologia e comunicagao técnica caminham juntas na
atuacao pericial moderna. Moura demonstra que ferramentas inovadoras ampliam a
qualidade das analises, enquanto Sarno e colaboradores ressaltam a importancia da
clareza na transmissao do conhecimento ao Judiciario. Assim, o engenheiro perito
precisa dominar tanto recursos tecnologicos quanto habilidades explicativas para

atuar de forma plena.
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A elaboragdo do laudo pericial exige observancia rigorosa a critérios
metodoldgicos. O documento deve conter introdugao, objetivo, metodologia, descrigao
dos fatos, analises, resultados e conclusdo. Essa estrutura padronizada garante que
o laudo seja compreendido de forma l6gica e objetiva. O engenheiro deve apresentar
suas conclusdes com clareza e respalda-las por meio de evidéncias, normas e
calculos. Além disso, é fundamental que ele indique as medidas corretivas e
preventivas a serem adotadas, contribuindo para a melhoria das condi¢des estruturais
e para a prevengao de novos problemas (VIEIRA et al., 2023).

O papel do engenheiro civil perito também envolve a responsabilidade de
educar e conscientizar gestores, construtores e moradores sobre a importancia da
manutengdo adequada das edificacdes. Ao interpretar e divulgar os resultados do
laudo, ele orienta sobre praticas seguras e sustentaveis, reforcando a cultura da
prevencao. Essa funcdo social do engenheiro transcende a esfera técnica, pois
contribui para a formagao de uma sociedade mais consciente quanto a importancia da
seguranca estrutural e da preservagao do patriménio (GOUVEIA, 2017).

Nota-se que o laudo pericial ndo cumpre apenas um papel técnico e formal,
mas também educativo e social. Vieira e colaboradores reforcam a importancia de
estrutura e metodologia claras, enquanto Gouveia destaca o impacto do engenheiro
na formacado de uma cultura de prevencgao. Assim, percebe-se que o laudo pericial
também contribui para uma gestdo mais consciente e sustentavel das edificagdes.

A pericia conduzida pelo engenheiro civil requer constante atualizagéo
profissional e dominio de normas especificas, como a NBR 13.752/1996 e a NBR
5674/2012. O desconhecimento ou a aplicagdo incorreta dessas normas pode
comprometer a qualidade do laudo e a credibilidade do profissional. Por isso, o
engenheiro perito deve buscar capacitagdo continua e acompanhar as mudangas
tecnolégicas e normativas do setor. O aprimoramento constante € uma exigéncia ética
e técnica para garantir a exceléncia das analises e a confianga da sociedade
(RIBASKI, 2021).

A confianga da sociedade na atuagédo do engenheiro perito esta diretamente
ligada a sua capacidade de produzir diagnésticos técnicos confiaveis e transparentes.
A reputagao do profissional é construida ao longo de sua carreira por meio de sua
postura ética, precisao técnica e cumprimento de prazos. O laudo pericial, portanto, é

nao apenas um documento técnico, mas também um reflexo da integridade e da
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credibilidade do engenheiro que o elaborou. Sua importancia vai além do campo
técnico, pois representa a voz da ciéncia e da engenharia a servigo da justica e da
segurancga social (DALCORTIVO, 2021).

Sendo assim, a pericia exige do engenheiro um compromisso continuo com a
atualizacao técnica e a ética profissional. Ribaski evidencia a necessidade do dominio
normativo, enquanto Dalcortivo reforca que a reputacdo e a confianga social se

constroem pela consisténcia e transparéncia do laudo.

2.3 FALHAS ESTRUTURAIS EM EDIFICIOS RESIDENCIAIS

As falhas estruturais em edificios residenciais representam um dos problemas
mais graves e recorrentes enfrentados na engenharia civil contemporanea, pois
comprometem ndo apenas a durabilidade das constru¢des, mas também a seguranca
dos usuarios. Essas falhas podem ser originadas por diversos fatores, como erros de
projeto, execugao inadequada, uso de materiais de baixa qualidade, auséncia de
manutencdo e condicdes ambientais adversas. Em muitos casos, pequenas
manifestagbes patoldgicas, quando negligenciadas, evoluem para danos estruturais
severos, tornando inevitaveis reparos complexos e dispendiosos. (FREITAS et al.,
2023).

Figura 8- Falhas Estruturais em Edificios. Fonte: G1- CE (2019)

A andlise das falhas estruturais exige uma abordagem multidisciplinar que
envolva conhecimentos de resisténcia dos materiais, mecanica das estruturas,

geotecnia e tecnologia dos concretos. O engenheiro perito deve investigar o fendmeno
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sob diferentes perspectivas, avaliando se a origem do problema esta relacionada ao
dimensionamento estrutural, as condigdes de fundagao, ao processo construtivo ou a
auséncia de manutencado. Cada falha observada representa o resultado de uma
cadeia de fatores interdependentes, e o papel da pericia € justamente identificar essa
causa raiz, diferenciando sintomas de origens. Esse diagnéstico técnico é
fundamental para evitar solugdes paliativas e orientar intervengdes duradouras e
seguras (BRITO, 2023).

As falhas estruturais decorrem, em geral, de um encadeamento de fatores que
vao desde o projeto até a manutencao. Freitas et al., destacam a gravidade e a
recorréncia dessas ocorréncias, enquanto Brito ressalta a necessidade de uma visao
multidisciplinar na analise dos problemas. Dessa forma, evidencia-se que o trabalho
pericial ndo pode ser superficial: ele deve buscar a causa raiz, evitando solugdes
paliativas e contribuindo para intervengdes mais seguras e duradouras.

Entre as manifestagcbes patoldgicas mais comuns nas edificagdes residenciais
estdo as fissuras, rachaduras, infiltragdes, corrosdo de armaduras, eflorescéncias,
recalques diferenciais e destacamentos de revestimentos. Esses problemas, quando
nao tratados adequadamente, comprometem o desempenho e a estabilidade das
estruturas. As fissuras, por exemplo, podem ser indicativas de recalques na fundacao,
variagdes térmicas ou retragdo do concreto. Ja a corrosdo das armaduras é
frequentemente associada a penetragdo de agentes agressivos, como cloretos e
dioxido de carbono, que reduzem a sec¢ao resistente das barras de aco, diminuindo a
vida util da estrutura (SAAD, 2017).

As infiltragdes constituem uma das principais causas de deterioracao estrutural,
especialmente em regides de clima umido. Elas ocorrem devido a impermeabilizagéo
deficiente, falhas na drenagem ou ma execugao de juntas construtivas. Com o tempo,
a agua infiltra-se nas microfissuras e promove reagdes quimicas que degradam o
concreto e oxidam as armaduras. O perito deve investigar a origem do fluxo de
umidade e indicar solu¢des que vao desde o refor¢co do sistema de impermeabilizacao
até a recuperacao da estrutura comprometida. A pericia em casos de infiltragao requer
inspecdo minuciosa e, em muitos casos, o uso de técnicas nao destrutivas para

localizar a falha com preciséo (SILVA, 2017).



28

‘ | —
Figura 9- Infiltragcdo Predial. Adaptado de Masset (2025)

Torna-se evidente que as manifestagdes patoldgicas, embora muitas vezes
parecam simples, podem ser sinais de problemas estruturais complexos. Saad
enfatiza a gravidade de fissuras e corrosdo de armaduras, enquanto Silva destaca o
impacto das infiltracbes na degradagao do concreto. Assim, a atuagao do perito deve
ser minuciosa, identificando a origem da patologia e propondo solu¢gdes que nao
apenas corrijam o sintoma, mas também controlem a causa que desencadeou o dano.

Outra manifestacao estrutural relevante é o recalque diferencial das fundacoes,
que ocorre quando partes distintas da edificagdo sofrem afundamentos desiguais do
solo. Esse fendbmeno pode causar fissuras diagonais em paredes, desalinhamentos
de esquadrias e até colapsos localizados. As causas mais frequentes incluem o uso
inadequado do tipo de fundagdo, compactacao insuficiente do solo, variagdes de
umidade e presenca de lengol freatico superficial. O engenheiro perito deve analisar
sondagens, relatérios geotécnicos e registros de execugao para determinar se houve
falha de projeto, erro construtivo ou fendbmeno natural que agravou o problema
(RIBASKI, 2021).

A corrosdo das armaduras é um dos tipos mais perigosos de patologia
estrutural, pois evolui de forma silenciosa e, quando detectada, geralmente ja causou
danos significativos. O processo de corrosdo esta associado a carbonatagdo do
concreto e a presencga de cloretos, que alteram o pH da matriz e expdem o ago a
oxidagdo. Essa deterioragdo compromete a aderéncia entre 0 ago e o concreto,
reduzindo a capacidade de carga da estrutura. Em edificios residenciais, € comum
observar corrosao em lajes, pilares e vigas préximas a areas molhadas ou fachadas
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expostas. O engenheiro perito deve indicar métodos de recuperagao estrutural e
protecao catddica para restabelecer a integridade do elemento afetado (BARROS,
2019).

Pode-se observar que tanto o recalque diferencial quanto a corrosdo de
armaduras representam patologias de alto risco, muitas vezes de evolugao silenciosa.
Ribaski enfatiza os efeitos dos recalques sobre o comportamento global da edificagao,
enquanto Barros demonstra como a corrosdao compromete diretamente a capacidade
resistente dos elementos estruturais. Nesse contexto, a pericia desempenha papel
crucial na detecgdo precoce dessas falhas, evitando colapsos e reduzindo a
necessidade de intervengdes emergenciais de grande porte.

A qualidade dos materiais utilizados na construcio é outro fator determinante
para o surgimento de falhas estruturais. O uso de concretos com dosagem
inadequada, agregados contaminados, armaduras mal posicionadas ou auséncia de
controle tecnoldgico pode gerar estruturas frageis e propensas a fissuragao precoce.
O perito deve verificar se as especificagdes do projeto foram rigorosamente seguidas
e se 0s materiais empregados atendem as normas técnicas vigentes. A negligéncia
nesse controle compromete a durabilidade e aumenta os custos de manutengao ao
longo do ciclo de vida da edificagao (PRESOTTO, 2017).

Os erros de projeto estrutural também figuram entre as principais causas de
falhas em edificagdes residenciais. Dimensionamentos equivocados, auséncia de
detalhamentos adequados, incompatibilidade entre projetos e falhas na analise de
cargas podem resultar em deformagdes e colapsos parciais. A pericia técnica tem a
funcao de identificar se o problema decorreu de negligéncia profissional, erro de
calculo ou omissao de informacdes no processo de execucdo. Essa analise é
complexa, pois requer a reconstituicdo de dados técnicos, verificacdo de hipéteses e
aplicacao de métodos de retroanalise para confirmacao das causas (VIEIRA et al.,
2023).

Percebe-se que tanto o controle de materiais quanto a qualidade do projeto
estrutural sdo pilares fundamentais da seguranga das edificagbes. Presotto chama
atencdo para a necessidade de controle tecnoldgico rigoroso, enquanto Vieira e
colaboradores evidenciam como falhas de concepcdo podem comprometer o

desempenho estrutural. A pericia, nesse cenario, atua como instrumento de
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verificagao técnica, identificando se houve falha de material, de projeto ou uma
combinacido de ambos.

A execucéao inadequada das obras, por sua vez, € uma das principais fontes de
patologias construtivas em edificios residenciais. Falhas no adensamento do concreto,
na cura, na fixagdo das fébrmas ou no posicionamento das armaduras geram
fragilidades estruturais de dificil reparacao. A falta de fiscalizagao e de qualificagdo da
mao de obra agrava o problema, tornando o controle de qualidade fundamental. A
pericia deve examinar registros fotograficos, memoriais descritivos e relatorios de
controle de qualidade, buscando evidéncias de ma execugao que possam ter
contribuido para o surgimento de danos (BRITO, 2023).

As condigdes ambientais e climaticas exercem influéncia direta sobre o
comportamento estrutural das edificacbes. A acao de ventos, variagbes térmicas,
chuvas acidas e umidade excessiva pode acelerar processos de degradacéo. Edificios
localizados em regides litoraneas, por exemplo, sdo mais suscetiveis a corrosao por
cloretos, enquanto os situados em zonas urbanas sofrem com a poluicao atmosférica.
A pericia deve considerar esses fatores externos na analise das patologias, adotando
uma abordagem holistica que leve em conta as condigbes do entorno e a interagao
entre a edificacdo e o meio ambiente (GOUVEIA, 2017).

Nota-se que as falhas estruturais ndo decorrem apenas de erros internos a
obra, mas também de execugdes inadequadas e de condicdes ambientais adversas.
Brito evidencia as consequéncias da ma execucéo e da falta de fiscalizacao, enquanto
Gouveia reforga o impacto do ambiente externo no desempenho da edificacdo. Dessa
forma, a pericia deve integrar aspectos construtivos e ambientais, oferecendo um
diagnodstico que considere a interagao entre estrutura, uso e meio fisico.

A auséncia de manutengéao periddica é, em grande parte dos casos, a principal
causa das falhas estruturais em edificagdes residenciais. A negligéncia em relacao as
inspecdes preventivas permite que pequenas fissuras e infiltragcbes evoluam para
danos irreversiveis. A cultura da manutencao ainda € pouco difundida no Brasil, e
muitas edificagcdes sdo submetidas a esforcos e intempéries sem acompanhamento
técnico. O engenheiro perito deve ressaltar em seus laudos a importancia da
manutencgao planejada e da inspecao predial como estratégias fundamentais para a
preservagao da segurancga e da durabilidade das construgées (SANCHO, 2018).
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Além das falhas decorrentes de erros humanos, ha aquelas provocadas por
fatores externos e imprevistos, como eventos sismicos, sobrecargas acidentais e
falhas em sistemas vizinhos. Essas situagdes exigem pericias complexas e o uso de
modelos computacionais avancados para simular o comportamento estrutural. O
engenheiro deve analisar a capacidade residual da estrutura e indicar medidas de
reforgco, estabilizagcdo ou demolicdo, conforme o grau de comprometimento
identificado. A precisdo na analise garante que as solugdes propostas sejam seguras
e economicamente viaveis (DINIZ, 2022).

Compreende-se que a falta de manutencéo e os eventos excepcionais podem
atuar como fatores decisivos no desencadeamento de falhas estruturais. Sancho
aponta a auséncia de uma cultura de inspecdo e manutengcdo como um problema
recorrente, enquanto Diniz demonstra que situagdes imprevistas exigem analises
sofisticadas e decisdes técnicas criteriosas. Nesse contexto, a pericia desempenha
papel essencial tanto na avaliagado de danos quanto na proposi¢cao de estratégias de
reforgo e recuperacéo.

A pericia em edificagbes com falhas estruturais também deve considerar os
aspectos legais e normativos, garantindo que todas as analises estejam embasadas
nas normas da ABNT, como a NBR 6118 (Projeto de Estruturas de Concreto) e a NBR
14931 (Execucao de Estruturas de Concreto). O descumprimento dessas normas
durante a execugéo pode configurar negligéncia técnica e gerar responsabilidade civil
e penal ao profissional responsavel. Assim, a pericia desempenha papel crucial ndo
apenas no diagndstico, mas também na promog¢ao da conformidade legal e na
prevencao de acidentes (COSTA et al., 2021).

Os estudos de casos periciais indicam que, em grande parte das edificagcbes
residenciais, as falhas poderiam ter sido evitadas se houvesse inspecdo adequada
durante e apdés a construcdo. Em muitos casos, a auséncia de fiscalizagdo e o
desrespeito as especificacdes de projeto sdo determinantes para o surgimento de
patologias. A atuagao preventiva do engenheiro, por meio de vistorias periddicas, € a
principal estratégia para mitigar esses riscos. O laudo pericial, quando elaborado com
precisdao e fundamentagao técnica, transforma-se em instrumento de gestdo e de
melhoria continua do setor da construgao civil (FREITAS et al., 2023).

Verifica-se que a observancia as normas técnicas e a fiscalizacdo adequada

durante todo o ciclo da obra sdo fundamentais para a prevencéao de falhas estruturais.
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Costa et al., ressaltam o aspecto legal e a responsabilidade profissional, enquanto
Freitas et al. demonstram, a partir de casos praticos, que muitas patologias poderiam
ser evitadas com maior rigor na inspecao. Assim, a pericia contribui também como

instrumento de controle e melhoria continua dos processos construtivos.

2.3.1 Fissuras, trincas e rachaduras

As aberturas lineares em elementos construtivos constituem manifestaces
patoldgicas recorrentes em edificagdes residenciais, sendo frequentemente objeto de
andlise em pericias técnicas estruturais. A distingdo entre fissuras, trincas e
rachaduras é fundamental para o correto diagnostico das condi¢cbes da edificagao,
uma vez que cada tipo de abertura apresenta caracteristicas proprias quanto a
largura, profundidade, extensdo e potencial comprometimento estrutural. A
classificagdo inadequada dessas manifestagdes pode conduzir a interpretagdes
equivocadas e intervengdes tecnicamente insuficientes (MEDEIROS; CARVALHO,
2022; LIMA; SERRANO, 2023).

Figura 10— Comparagédo entre fissura, trinca e rachadura em elementosd revestimento.
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

No contexto pericial, a andlise dessas ocorréncias deve considerar nao apenas
0 aspecto visual, mas também a origem provavel, a evolugao temporal e a interagao
com os elementos estruturais envolvidos. A Figura 10 apresenta representagéo
comparativa das trés manifestagdes, evidenciando suas diferengas morfolégicas

predominantes.
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As fissuras sao aberturas superficiais que se manifestam no revestimento ou
no concreto, normalmente com pequena largura e profundidade limitada. Elas surgem,
em grande parte, devido a variagdes térmicas, retracdo higroscopica ou tensdes
internas geradas no processo de cura do concreto. Embora consideradas
manifestagcdes leves, seu aparecimento pode indicar comportamentos inadequados
da estrutura, exigindo avaliagao criteriosa para determinar se possuem origem
patoldégica ou apenas estética (MEDEIROS; CARVALHO, 2022).

As trincas, por sua vez, sdo aberturas mais profundas e continuas, que se
estendem ao longo de elementos estruturais e podem comprometer seu desempenho.
Geralmente estao relacionadas a recalques, sobrecargas ou mudangas volumétricas
do solo. A literatura destaca que trincas longitudinais e diagonais sao particularmente
relevantes, pois sinalizam deslocamentos diferenciais e redistribuicdo de esforgcos no
elemento afetado (BATISTA; RANGEL, 2021).

Ao observar essas duas manifestagdes, percebe-se que as fissuras e trincas
representam nao apenas sintomas superficiais, mas indicadores importantes de
comportamento estrutural. Sua diferenciacdo é essencial, pois a classificacao
inadequada pode prejudicar a avaliagdo técnica e resultar em intervengdes
ineficientes ou desnecessarias.

As rachaduras constituem o estagio mais avangado de abertura estrutural e
caracterizam-se por elevada profundidade e grande extenséo, podendo comprometer
seriamente a integridade do elemento. Segundo estudos recentes, a ocorréncia de
rachaduras esta associada a falhas graves, como perda de capacidade resistente,
armaduras expostas e deslocamentos excessivos. A presenga dessas aberturas exige
intervencao imediata e analise estrutural aprofundada (LIMA; SERRANO, 2023).

Entre os fatores que favorecem o surgimento de rachaduras estdo erros de
dimensionamento, falhas no detalhamento das armaduras e auséncia de juntas de
dilatagdo em projetos de grande porte. A movimentagdo térmica ndo absorvida
adequadamente pelo sistema estrutural é frequentemente apontada como causa
central desse tipo de manifestacdo. Além disso, ambientes com alta variacido de
umidade aceleram a deterioracdo e aumentam a propagacgao das aberturas ao longo
do tempo (TEIXEIRA; ROMANO, 2020).

Essas evidéncias indicam que as rachaduras resultam de um processo de

falhas acumuladas ao longo da vida util da edificagdo. Dessa forma, o engenheiro
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perito deve analisar ndo apenas o dano final, mas a sequéncia de eventos que o
originou, garantindo uma avaliagao responsavel e tecnicamente fundamentada.

As manifestagdes de abertura linear podem ser classificadas de acordo com
sua direcdo, largura e profundidade, critérios essenciais para determinar sua
gravidade e orientar o diagnéstico técnico. Estudos apontam que fissuras horizontais
tendem a indicar movimentagdes diferenciais entre pavimentos, enquanto fissuras
verticais costumam estar associadas a retracdo do concreto ou falhas de execucao.
Ja as fissuras inclinadas podem sinalizar esfor¢cos cisalhantes e deslocamentos
significativos (MENDONCA; FARIA, 2022).

A classificacdo segundo a largura da abertura também ¢é fundamental. A
literatura sugere parametros onde fissuras inferiores a 0,3 mm s&o consideradas
aceitaveis em muitos elementos n&o estruturais, enquanto aberturas superiores
podem indicar risco estrutural. O monitoramento continuo mediante fissurébmetros
digitais tem se consolidado como pratica eficiente para comparar evolugdes e
identificar variagdes relevantes no comportamento da estrutura (XAVIER; OLIVEIRA,
2021).

O uso de classificagdes padronizadas facilita a comunicacao entre projetistas,
peritos e construtores, além de contribuir para decisbes mais assertivas sobre a
necessidade e o tipo de intervencdo. Essa padronizagdo evita interpretacdes
subjetivas e melhora a confiabilidade das conclusdes periciais.

A classificagdo das aberturas em elementos construtivos também pode ser
realizada com base na largura das manifestacdes patoldgicas, critério amplamente
utilizado em inspec¢des prediais e pericias técnicas. Segundo Helene (1992) e Souza
e Ripper (1998), as aberturas podem ser classificadas em fissuras, trincas e
rachaduras de acordo com sua dimensdo e profundidade, sendo esse parametro
importante para avaliar o nivel de comprometimento estrutural e orientar as
intervencgdes necessarias. O Quadro X apresenta uma sintese dessa classificagao

conforme literatura técnica e normas aplicadas a engenharia diagnéstica.

Quadro 1 — Classificacdo das aberturas em elementos construtivos

Tipo de manifestagao | Abertura aproximada Caracteristicas Nivel de gravidade
principais
Fissura até 0,5 mm Aberturas superficiais, Baixo
geralmente
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associadas a retragao
do concreto, variagdes
térmicas ou
acomodacao de

revestimentos.

Trinca 0,5mma 1,5 mm Aberturas mais Médio
profundas que podem
atravessar o
revestimento e atingir
o elemento estrutural,
podendo indicar
movimentacdes
estruturais ou

recalques.

Rachadura acima de 1,5 mm Aberturas extensas e Alto
profundas que indicam
comprometimento
estrutural significativo
e podem permitir
infiltragdo de agua e
exposicao das
armaduras.
Fonte: Adaptado de Helene (1992), Souza e Ripper (1998), IBAPE (2012) e ABNT NBR 15575 (2021)

Observa-se que quanto maior a largura da abertura, maior tende a ser o nivel
de comprometimento estrutural e o risco de evolugdo da patologia. Fissuras
geralmente apresentam carater superficial e podem estar relacionadas a fenébmenos
naturais de retragdo ou variacao térmica. Ja trincas e rachaduras indicam processos
estruturais mais complexos, podendo estar associadas a recalques diferenciais,
sobrecargas ou falhas de projeto e execucgao, exigindo investigagdo técnica mais
aprofundada (HELENE, 1992; SOUZA; RIPPER, 1998).

Outro aspecto relevante no estudo das fissuras e trincas € a influéncia do
processo construtivo. Falhas como adensamento inadequado do concreto, cura
deficiente e aplicagdo incorreta de revestimentos sdo causas recorrentes e
amplamente discutidas na literatura especializada. Pesquisas recentes mostram que

uma parcela significativa dessas manifestagbes decorre da auséncia de controle
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tecnoldgico nos canteiros de obras, resultando em concreto com resisténcia inferior a
prevista (BARRETO; SANTIAGO, 2023).

Além disso, a incompatibilidade entre sistemas construtivos também contribui
para o surgimento de aberturas. Estruturas de concreto integradas a vedagdo em
alvenaria sem juntas adequadas sao particularmente suscetiveis a fissuragao, devido
a diferenca de comportamento higrotérmico entre os materiais. Em edificagdes
antigas, esse fenbmeno é amplificado pela degradagédo natural dos componentes
(SOUZA; AMARAL, 2020).

Compreender a influéncia do processo construtivo reforga a importancia da
fiscalizagdo rigorosa e do acompanhamento técnico especializado. A maioria das
manifestagdes poderia ser evitada com planejamento adequado, capacitagdo da mao

de obra e aplicagao correta das normas.

2.3.2 Infiltrag6es e umidade

As infiltragdes sdo uma das manifestagdes patoldgicas mais frequentes em
edificacées residenciais e resultam da entrada indesejada de agua por falhas de
impermeabilizagcdo, drenagem inadequada ou desgaste natural dos materiais.
Pesquisas recentes demonstram que essas ocorréncias estdo diretamente
associadas a falta de manutencao preventiva e ao uso de técnicas construtivas
inadequadas para a realidade climatica local. A presenga continua de umidade
compromete ndo apenas o desempenho estético dos ambientes, mas também a
seguranga estrutural ao acelerar processos de deterioragdao (MARTINS; FREIRE,
2021).

A umidade ascendente é uma forma especifica de infiltragdo que ocorre quando
a agua do solo migra para os elementos estruturais por capilaridade. Esse fenbmeno
€ comum em edificagcdes antigas e em residéncias onde néo foi instalado um sistema
de barreira capilar na fundagao. Estudos indicam que esse tipo de umidade provoca
degradacgao progressiva dos revestimentos, salitre e desprendimento de argamassa,
gerando desconforto aos usuarios e perdas econémicas significativas devido as
constantes reparagdes necessarias (FERREIRA; GOMES, 2022).

Essas duas formas de infiltracao revelam que a umidade ndo é apenas um
problema superficial, mas um processo infiltrante que, quando negligenciado, evolui

rapidamente. A correta identificacdo da origem da umidade é essencial, pois a
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intervencgao inadequada tende a mascarar o problema e nao o solucionar de forma
definitiva.

A umidade por condensacao € outro tipo comum de manifestacéo, decorrente
do acumulo de vapor d’agua em ambientes internos mal ventilados. Esse fenémeno é
frequente em banheiros, cozinhas e dormitérios e provoca mofo, fungos e odores
desagradaveis. A literatura destaca que mudangas no comportamento de uso,
somadas a alta estanqueidade das construgcdes modernas, contribuem para o
aumento da condensacgao interna. A auséncia de ventilagdo mecanica ou natural
adequada potencializa ainda mais esse problema (JUNIOR; ALMEIDA, 2020).

Quando a infiltracdo ocorre por falhas na impermeabilizagdo, os danos
estruturais sdo ainda mais graves. Lajes de cobertura, piscinas, areas molhadas e
floreiras sdo pontos criticos. Estudos apontam que a falta de continuidade no sistema
de impermeabilizagdo e o uso de produtos inadequados estdo entre as principais
causas de infiltracbes severas nesses elementos. Além disso, as variagdes térmicas
provocam movimentagdes que podem romper membranas rigidas e comprometer
todo o sistema (SANTOS; RIBEIRO, 2021).

Ao analisar esses casos, observa-se que a maior parte das infiltracdes poderia
ser evitada com planejamento adequado na fase de projeto. A auséncia de detalhes
construtivos e a negligéncia na execugao revelam a importancia do controle de
qualidade e da compatibilizacdo entre arquitetura e engenharia para garantir o
desempenho das edificagdes.

A umidade por pressdo hidrostatica € uma ocorréncia grave que afeta,
principalmente, subsolos, garagens enterradas e paredes de contencao. Ela acontece
quando o solo ao redor da edificagdo exerce pressao de agua sobre as paredes,
levando a infiltragdo continua mesmo em pequenas fissuras. Pesquisas recentes
demonstram que drenagens periféricas insuficientes e impermeabilizagcbes mal
executadas sao as principais causas desse tipo de infiltracdo, que exige solucbes
especializadas e de custo elevado (PINTO; LORENZI, 2022).

As infiltragdes também tém forte relagdo com falhas em sistemas de drenagem
pluvial e instalagdes hidraulicas. Tubulagdes rompidas, conexdes defeituosas e calhas
obstruidas sao fatores que favorecem o acumulo de agua em pontos vulneraveis da

edificacdo. Alguns estudos indicam que infiltragcbes de origem hidraulica séao
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frequentemente confundidas com infiltragcdes estruturais, o que atrasa o diagndstico e
intensifica os danos ao imoével (CAMPOS; VICENTE, 2023).

O diagnodstico inadequado, por si s6, se torna uma causa secundaria de
infiltracbes crdnicas. A pericia, nesses casos, deve ser minuciosa e baseada em
métodos técnicos, pois determinar a origem precisa da agua é o ponto mais desafiador
do processo de analise patoldgica.

O avango tecnolégico tem ampliado significativamente a precisdo das
avaliagbes de infiltracdo. Métodos como termografia infravermelha, higrometros
digitais e ensaios de permeabilidade tém sido amplamente utilizados para identificar
pontos de saturagdo, falhas ocultas e trajetos da umidade. Esses instrumentos
permitem que o engenheiro perito tenha uma visdo mais detalhada e nao destrutiva
da edificagdo, aumentando a confiabilidade das conclusées (BARBOSA; FARIAS,
2024).

Pesquisadores também destacam a importancia da analise climatica e da
contextualizagdo ambiental na avaliagcdo de infiltracbes. Regides com alta umidade
relativa do ar, fortes indices pluviométricos ou proximidade de corpos hidricos tendem
a apresentar maior incidéncia de manifestagbes patoldgicas relacionadas a agua.
Assim, o diagndstico ndo deve ser restrito ao elemento danificado, mas incluir a
andlise das condigdes externas e do comportamento global da edificacdo
(NOGUEIRA; LEMOS, 2023).

Compreender a infiltragdo como um fendmeno multidimensional, que envolve
projeto, execucao, clima, uso e manutengcdo, € fundamental para propor solugoes
eficazes. A pericia desempenha, portanto, um papel central ao delimitar causas,

consequéncias e estratégias de prevencgao.

2.3.3 Corrosao das armaduras

A corrosao das armaduras € uma das manifestagdes patoldgicas mais graves
que podem acometer o concreto armado, pois compromete diretamente a aderéncia
entre o0 aco e o concreto e reduz a capacidade resistente dos elementos estruturais.
Estudos recentes mostram que a maioria das corrosdes ocorre devido a ruptura da
protecao natural do concreto, seja por carbonatagao, seja pela penetragao de agentes
agressivos como cloretos. Essa deterioracdo se acelera em ambientes uUmidos,

litordneos ou expostos a poluigdo atmosférica (LIMA; BATISTA, 2021).
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A carbonatagcdo € um dos processos quimicos mais comuns relacionados a
corrosao. Ela ocorre quando o dioxido de carbono do ar penetra nos poros do concreto
e reduz o pH da estrutura, quebrando a camada passivadora que protege a armadura.
Pesquisas evidenciam que concretos com elevada porosidade, baixa resisténcia ou
cura inadequada sao mais suscetiveis a carbonatagdo acelerada, tornando as
estruturas vulneraveis em curto espaco de tempo (FONSECA; REIS, 2020).

Essas constatagdes deixam evidente que a qualidade do concreto, desde sua
dosagem até a cura, exerce papel decisivo na prevengdo da corrosdo. Mesmo
pequenas falhas de execugdo podem gerar ambientes favoraveis ao avango do
processo corrosivo, alterando o desempenho global da edificagao.

A corrosao induzida por cloretos é considerada ainda mais agressiva, pois
ocorre independentemente da carbonatagdo e pode se desenvolver mesmo em
concretos com pH elevado. Esse mecanismo esta associado principalmente a
ambientes marinhos, piscinas, solos salinos e areas submetidas a agua pressurizada.
Estudos mostram que a presencga de cloretos reduz drasticamente o tempo de vida
util das estruturas, podendo desencadear fissuras longitudinais, destacamentos de
cobrimento e perda severa da se¢ao de acgo (SILVEIRA; AMORIM, 2022).

Além dos cloretos naturais, fontes internas também contribuem para a
corrosao, como aditivos contaminados, agregados inadequados e agua de
amassamento com elevada salinidade. Pesquisas apontam que, apesar de normas
técnicas proibirem esses materiais, falhas na fiscalizagdo e no controle tecnolégico
ainda permitem seu uso em obras, principalmente em pequenas construgdes
residenciais. Esses contaminantes comprometem a durabilidade estrutural desde o
inicio da vida util da edificagdo (BARRETO; QUARESMA, 2023).

A corroséo por cloretos revela que a negligéncia na escolha dos materiais e na
fiscalizagdo da obra pode se tornar um problema irreversivel. Uma vez iniciado o
processo corrosivo, as intervengdes tornam-se complexas e de alto custo, reforcando
a importancia da prevencao.

A deficiéncia de cobrimento do concreto € outro fator relevante. Cobrimentos
insuficientes deixam as armaduras mais proximas do ambiente externo, facilitando o
acesso de agentes agressivos. Estudos de inspecao predial mostram que lajes, vigas

e pilares com cobrimento inferior ao especificado em norma apresentam maior
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incidéncia de corrosao, especialmente em elementos expostos a chuva, umidade e
variagdes térmicas intensas (ARAUJO; MENDES, 2023).

A corrosao das armaduras também pode ser desencadeada por infiltracdes
prolongadas. A presenga constante de agua facilita o transporte de didxido de
carbono, oxigénio e ions dissolvidos, acelerando o processo corrosivo. Em edificagbes
residenciais, esse problema é comum em areas molhadas, varandas, fachadas e
coberturas com falhas na impermeabilizagdo. A umidade continua cria um ambiente
ideal para o surgimento de corrosdo generalizada ou pontual, dependendo das
caracteristicas locais (NASCIMENTO; FARIAS, 2024).

Essas analises demonstram que problemas como infiltracdo e falhas no
cobrimento ndo sdo apenas patologias independentes, mas também gatilhos para
processos corrosivos mais complexos. A interligacdo desses problemas reforga a

necessidade de diagndsticos completos e multidisciplinares.

2.3.4 Recalques diferenciais e problemas de fundagao

Os recalques diferenciais representam uma das patologias mais criticas em
edificagcdes residenciais, pois ocorrem quando diferentes partes da fundagao sofrem
deslocamentos desiguais ao longo do tempo. Essa movimentagado pode ser vertical
ou inclinada, gerando tensdes internas que ultrapassam a capacidade de acomodagao
da estrutura. Diversos estudos indicam que esse fendbmeno € responsavel por grande
parte das deformacgdes visiveis em constru¢gdes, como trincas diagonais, portas
desalinhadas e deslocamento de pisos, sendo considerado um dos principais
aspectos avaliados em pericias estruturais (FARIAS; CUNHA, 2023).

As causas dos recalques diferenciais s&o variadas, mas, em grande parte dos
casos, estdo relacionadas as caracteristicas heterogéneas do solo. Solos expansivos,
compressiveis ou sujeitos a variacdo de umidade tendem a se comportar de forma
irregular, afetando diretamente o desempenho das fundagdes. Pesquisas recentes
mostram que a falta de investigacdo geotécnica aprofundada € uma das maiores
responsaveis por falhas no dimensionamento das fundacgoes, principalmente em obras
de pequeno porte, onde muitas vezes esse estudo é negligenciado (OLIVEIRA,;
SANTOS, 2022).

Essas analises mostram que o comportamento do solo e o adequado estudo

geotécnico sdo determinantes para evitar recalques prematuros. A auséncia desses
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estudos, ou sua realizacdo de forma incompleta, compromete diretamente a
segurancga da edificacado e gera patologias de dificil corregao.

Problemas relacionados ao tipo inadequado de fundacdo também sao
apontados como causas frequentes de recalques diferenciais. Fundagdes superficiais,
como sapatas, radier ou blocos isolados, podem sofrer deformagdées quando
submetidas a cargas superiores as previstas ou em solos com baixa capacidade de
suporte. Ja as fundagdes profundas, como estacas, estdo sujeitas a recalques quando
nao atingem a camada resistente prevista no projeto ou quando ocorre falha na
execucgao do cravamento (TEIXEIRA; RODRIGUES, 2021).

Outro fator decisivo esta relacionado a execucao inadequada das fundacgoes.
Falhas na concretagem, auséncia de controle tecnolégico, espacamento incorreto das
armaduras ou erros no posicionamento das estacas podem comprometer o
desempenho estrutural desde o inicio da vida util da obra. Estudos demonstram que
problemas de execugéo sao responsaveis por aproximadamente 40% dos recalques
identificados em pericias realizadas em edificagdes residenciais brasileiras (PORTO;
ALMEIDA, 2023).

Essas evidéncias reforcam que o desempenho das fundagbes depende néao
apenas do projeto, mas de uma execugao rigorosa e conforme normas. Mesmo
projetos tecnicamente adequados podem falhar quando a obra é conduzida sem
controle técnico eficiente.

A variagdo de umidade no solo € outro fator que contribui significativamente
para os recalques diferenciais. Solos argilosos, por exemplo, apresentam
comportamento expansivo quando saturados e retracao significativa quando secos,
provocando movimentacdes repetidas na fundagado. Esse efeito € intensificado em
regides com grandes variagdes climaticas, onde ciclos de chuva e estiagem podem
gerar movimentos ciclicos que afetam a estabilidade da estrutura (MARTINS; LEAL,
2024).

Além disso, edificacbes construidas proximas a redes de drenagem ou
abastecimento de agua podem sofrer recalques decorrentes de vazamentos
subterraneos. O escoamento continuo de agua altera as propriedades do solo, reduz
sua resisténcia e provoca o colapso gradual das camadas de suporte. Em pericias

recentes, esse tipo de ocorréncia tem sido frequente, especialmente em condominios
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e casas construidas sobre terrenos pouco compactados ou sem sistema adequado de
drenagem pluvial (CARRIJO; SOUZA, 2023).

Essas constatacbes demonstram que o comportamento hidrico do solo
influencia diretamente no desempenho das fundagdes. A falta de drenagem, somada
a presenca de vazamentos, acelera processos de deformagao que poderiam ser
evitados com medidas preventivas simples.

Para mitigar os recalques diferenciais, diversas estratégias podem ser
adotadas, como refor¢co de fundagdes por meio de estacas adicionais, recalgamento,
injecao de calda de cimento em camadas fracas ou substituicdo do solo por materiais
de melhor desempenho. Técnicas de monitoramento, como nivelamento topografico
periodico, sensores de recalque e ensaios de sondagem complementares, também
sao essenciais para acompanhar a evolugao dos deslocamentos. Pesquisas recentes
apontam que a combinagao entre monitoramento continuo e intervengdes de reforgo
estruturado aumenta a vida util da edificacdo e reduz significativamente os riscos de
colapsos localizados (FERREIRA; LIMA, 2024).

2.4 PREVENCAO E MANUTENCAO NAS EDIFICACOES

A manutencao e a prevencao em edificacbes sao pilares fundamentais para
garantir a durabilidade, o desempenho e a seguranga das construcoes. No contexto
da engenharia civil, a manutencéao preventiva tem como principal finalidade conservar
as propriedades estruturais e funcionais dos edificios, evitando a ocorréncia de falhas
e reduzindo os custos com reparos corretivos. A cultura da manutencao planejada, no
entanto, ainda é incipiente no Brasil, onde prevalece uma postura reativa diante das
manifestagbes patoldgicas. Nesse cenario, a pericia técnica assume um papel
essencial, atuando como instrumento de diagndstico e planejamento das agdes
preventivas necessarias para preservar o ciclo de vida das construgdes (IBAPE,
2012).

A prevencéo estrutural envolve o conjunto de medidas adotadas desde a fase
de projeto até a utilizacdo da edificagdo, com o objetivo de reduzir a probabilidade de
falhas. Isso inclui o dimensionamento adequado das estruturas, a escolha de materiais
de qualidade e a execugao conforme as normas técnicas. A inspecao periodica das
edificagdes, prevista em legislagdes municipais e normas do IBAPE, permite identificar

anomalias em estagios iniciais e propor intervengdes antes que o problema se agrave.
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Assim, a prevencao deixa de ser uma agao corretiva e passa a integrar a gestao
técnica das edificagbes (SANCHO, 2018).

Percebe-se que a preveng¢ao e a manutencdo nao podem ser tratadas como
agdes pontuais, mas como parte de uma gestao continua das edificagdes. Enquanto
o IBAPE destaca a importancia da manutencdo preventiva como ferramenta de
conservagao e redugdo de custos, Sancho reforga a necessidade de incorporar a
prevencgao desde o projeto até o uso da edificagado. Dessa forma, a pericia técnica se
consolida como um elo fundamental entre o diagndstico das condi¢des existentes e o
planejamento de intervencgdes preventivas.

A manutencéo predial pode ser classificada em preventiva, corretiva e preditiva.
A manutencgao preventiva visa evitar o surgimento de falhas por meio de inspe¢des
periodicas e reparos programados; a corretiva atua apds a ocorréncia do dano; e a
preditiva baseia-se na analise de dados e no monitoramento de desempenho. Entre
as trés, a preventiva € a mais eficiente sob o ponto de vista econdmico e técnico, pois
antecipa possiveis problemas estruturais e reduz o impacto financeiro de intervengdes
emergenciais. A aplicagao dessas modalidades de manutengao deve seguir um plano
de gestdo sistematizado e continuo (AQUINO; MONTEIRO; DEMETRIO FILHO,
2017).

A norma NBR 5674/2012 estabelece diretrizes para a manutencao de
edificagcdes, determinando que os proprietarios e administradores tém a
responsabilidade de zelar pela conservacao das construgdes. Essa norma destaca a
importancia do planejamento e da documentagao das atividades de manutengao, que
devem ser registradas em manuais técnicos e relatorios peridédicos. O engenheiro civil
tem papel estratégico nesse processo, elaborando planos de manutengado compativeis
com as caracteristicas da edificacdo e com as condicdes ambientais locais. Dessa
forma, a manutencao deixa de ser uma obrigacao legal e passa a ser um compromisso
técnico com a seguranca e o desempenho (ABNT, 2012).

Torna-se evidente que a manutencao eficaz depende tanto da adogao de
modalidades adequadas quanto da observancia as normas técnicas. Aquino, Monteiro
e Demétrio Filho classificam e caracterizam as diferentes formas de manutencao,
reforcando a superioridade da preventiva, enquanto a ABNT estabelece parametros

formais para sua implementagéo. Assim, a atuacdo do engenheiro civil passa a ser
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fundamental na elaboragao de planos estruturados, documentados e alinhados as
necessidades reais da edificagao.

O laudo pericial é um instrumento de grande relevancia na prevengao, pois
permite identificar deficiéncias construtivas, anomalias incipientes e falhas nos
sistemas prediais antes que estas se transformem em patologias graves. O
engenheiro perito, por meio da inspec¢ao e da analise técnica, pode indicar medidas
preventivas que prolonguem a vida util das edificagdes e minimizem os custos com
manutengao corretiva. A atuagéo pericial preventiva é uma pratica consolidada em
paises com forte cultura de seguranca e precisa ser amplamente difundida no contexto
brasileiro (RODRIGUES, 2018).

A inspegao predial, prevista na Lei n° 6.400/2013 e em legislagbes
complementares de diversos municipios brasileiros, € uma das ferramentas mais
eficazes para o controle da degradacao das edificagdes. Essa pratica consiste na
avaliacao periodica do estado de conservagdo de uma edificacdo, abrangendo
aspectos estruturais, elétricos, hidraulicos e de seguranca. O relatério técnico
resultante fornece um panorama detalhado das condi¢cdes do edificio e orienta os
responsaveis sobre as agdes de manutencdo a serem realizadas. A inspecao,
portanto, representa uma forma de prevencao estruturada e continua, indispensavel
para a gestao segura de iméveis residenciais (CANTISANO, 2024).

Pode-se observar que o laudo pericial e a inspecao predial formam uma dupla
essencial na prevencgao de falhas. Rodrigues enfatiza o carater preventivo da atuagao
pericial, enquanto Cantisano evidencia a importancia da inspecao peridédica como
instrumento formal de gestdo. Juntos, esses elementos reforcam a necessidade de
uma rotina de monitoramento técnico que seja capaz de antecipar riscos e orientar
intervengdes antes que ocorram danos graves.

A auséncia de manutengdo adequada € uma das principais causas de
acidentes e colapsos estruturais em edificagdes. Quando o processo de conservacgao
€ negligenciado, pequenas falhas como infiltragdes e fissuras se agravam,
comprometendo a integridade estrutural. Casos de desabamentos registrados em
varias cidades brasileiras demonstram que a falta de acompanhamento técnico tem
consequéncias graves, tanto no aspecto econdmico quanto no social. O engenheiro

civil,b ao exercer a fungdo de perito ou responsavel técnico, deve enfatizar a
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necessidade da manutengdo periodica como medida indispensavel para evitar
tragédias (DREHMER, 2022).

A manutencdo preventiva também esta associada a sustentabilidade e a
eficiéncia energética das edificagdes. Estruturas bem conservadas apresentam menor
desperdicio de materiais, consumo otimizado de energia e maior conforto ambiental.
Além disso, a prevengao de falhas reduz o impacto ambiental decorrente de
demoligdes e reconstrucdes desnecessarias. A engenharia civil contemporanea busca
alinhar a durabilidade das construgdes aos principios do desenvolvimento sustentavel,
reforcando o papel da manutencdo como uma pratica ambientalmente responsavel
(GOUVEIA, 2017).

A manutencgdo ndo esta ligada apenas a segurancga estrutural, mas também a
sustentabilidade e a responsabilidade social. Drehmer chama atencdao para as
consequéncias tragicas da negligéncia na conservacao, enquanto Gouveia associa a
manutencao a redugao de impactos ambientais e ao uso racional de recursos. Assim,
a manutencao preventiva passa a ser vista ndo apenas como exigéncia técnica, mas
como compromisso ético com a seguranga, 0 meio ambiente e a coletividade.

Aimplementacao de planos de manutengao requer integragao entre projetistas,
construtores, sindicos e usuarios. A colaboragéo entre esses agentes é essencial para
garantir que as recomendacgdes técnicas sejam aplicadas corretamente e que o
cronograma de inspegdes seja seguido. O engenheiro civil atua como coordenador
desse processo, elaborando manuais de uso e manutengcdo que orientam os
procedimentos de conservacao. Essa gestao integrada é o caminho mais eficaz para
garantir a longevidade das construgdes e a seguranca de seus ocupantes (SILVA,
2020).

A prevencado estrutural deve considerar também os fatores ambientais e
regionais. Edificacdes localizadas em areas litorAneas, por exemplo, estdo mais
sujeitas a agao de agentes agressivos, como a maresia, que acelera a corrosao das
armaduras. Ja em regides de clima tropical umido, a proliferacdo de fungos e o
aumento da umidade relativa favorecem o aparecimento de infiltragées. O engenheiro
perito deve levar em conta essas particularidades ao elaborar planos de manutencao,
adequando os métodos e materiais as condi¢des locais (BRITO, 2023).

Nota-se que a manutencéo eficaz depende de uma gestao articulada e sensivel

as particularidades de cada edificagdo. Silva destaca a importadncia da integragao
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entre os diferentes agentes envolvidos no uso e na conservagao do imével, enquanto
Brito reforca que fatores ambientais e regionais precisam ser considerados no
planejamento das ag¢des. Desse modo, o engenheiro assume o papel de articulador
técnico, ajustando estratégias de manutencéo a realidade especifica de cada edificio
e de seu entorno.

O uso de tecnologias avangadas tem contribuido significativamente para o
aprimoramento das estratégias de manutencéo. Ferramentas como drones, sensores
de monitoramento estrutural, termografia infravermelha e modelagem BIM (Building
Information Modeling) permitem a deteccgéo precoce de falhas e o acompanhamento
em tempo real das condigbes das edificagdes. Essas inovagdes aumentam a precisao
das inspec¢des e otimizam os recursos disponiveis, tornando as acdes preventivas
mais eficazes e acessiveis (MOURA, 2024).

O investimento em manutencao preventiva representa um custo relativamente
baixo quando comparado aos prejuizos resultantes de falhas estruturais graves.
Estudos demonstram que cada real aplicado em manutencdo pode economizar até
cinco reais em reparos emergenciais. Essa relacdo custo-beneficio reforgca a
importancia da gestao técnica e da conscientizagao dos proprietarios sobre o valor da
conservacgao. Assim, a manutencdo deve ser encarada como um investimento na
seguranga, € nao como uma despesa acessoria (FREITAS et al., 2023).

Pode-se identificar que a combinacao entre tecnologia e gestao eficiente torna
a manutengdo preventiva ainda mais vantajosa. Moura evidencia o papel das
inovagdes tecnologicas na melhoria do diagndstico e do monitoramento, enquanto
Freitas et al., ressaltam a expressiva economia gerada pela prevengcdo em
comparagao aos reparos emergenciais. Assim, fica claro que investir em manutengao
planejada € uma decisao técnica, econdmica e estrategicamente inteligente.

A responsabilidade pela manutengcdo € compartilhada entre construtores,
administradores e usuarios. O construtor deve garantir que o projeto e a execugao
sigam rigorosamente as normas técnicas; o administrador deve planejar e registrar as
acoes de conservagdo; e o usuario deve utilizar adequadamente as instalacoes,
respeitando as orientagcdes dos manuais de uso. Essa corresponsabilidade assegura
que o ciclo de vida da edificagdo seja mantido dentro dos parametros de desempenho
estabelecidos em norma (SAAD, 2017).
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A pericia preventiva € uma modalidade crescente no campo da engenharia civil,
voltada a identificacdo precoce de patologias e a recomendacao de intervencgdes
minimas. Diferentemente da pericia corretiva, que atua apds a ocorréncia do dano, a
pericia preventiva busca antecipar riscos e propor estratégias de controle. Essa
pratica requer conhecimento técnico aprofundado e visdo sistémica do
comportamento estrutural das edificagdes. Sua adogao representa um avango na
consolidagdo de uma cultura de seguranca e manutencéao predial no pais (RIBASKI,
2021).

A manutencéo eficiente depende tanto da corresponsabilidade entre os agentes
envolvidos quanto da adocao de praticas periciais preventivas. Saad ressalta que
construtores, administradores e usuarios tém papel ativo na conservacao das
edificagdes, enquanto Ribaski destaca a importancia da pericia preventiva como
instrumento de antecipacao de riscos. Dessa forma, a segurancga estrutural passa a
ser resultado de uma atuagao conjunta, orientada por diagndsticos técnicos e por um

compromisso continuo com a prevengao.

2.5 LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

A pericia em engenharia civil € uma atividade regulamentada por leis € normas
técnicas que visam garantir a seguranca juridica e a qualidade técnica das avaliacbes
realizadas. A legislagao brasileira estabelece parametros rigorosos para a atuagao dos
engenheiros, de modo que suas analises e laudos possuam validade legal e
confiabilidade cientifica. Entre os principais instrumentos normativos estdo a Lei n°
5.194/1966, que regula o exercicio profissional da engenharia, e as resolugbes do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA), responsaveis por
normatizar as atribuicbes e responsabilidades do engenheiro perito (MELO et al.,
2014).

A Lei n°® 5.194/1966 é o marco regulatério que define as atividades privativas
dos engenheiros e arquitetos no Brasil. Em seu artigo 6°, estabelece que compete aos
profissionais habilitados o desempenho de funcbes técnicas relacionadas a
elaboracao de projetos, execugao de obras, pericias e avaliagbes. Essa lei também
determina que o exercicio profissional deve estar vinculado ao registro no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), o que assegura a fiscalizagdo e o

controle ético da profissdo. Dessa forma, a lei confere legitimidade a atuagéao pericial
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e estabelece as bases para a responsabilidade técnica do engenheiro (CONFEA,
2011).

Percebe-se que a legislagao de regéncia da engenharia civil constitui o alicerce
juridico da pericia técnica. Melo et al. ressaltam a necessidade de parametros legais
claros para a validade dos laudos, enquanto o CONFEA, ao interpretar a Lei n°
5.194/1966, reforgca a importancia do registro profissional e da fiscalizagdo. Em
conjunto, esses instrumentos garantem que a atuagdo pericial ndo seja apenas
tecnicamente adequada, mas também legitimada pelo ordenamento juridico,
assegurando protecao a sociedade e aos usuarios das edificagdes.

Outro instrumento fundamental € a Resolugao n° 1.025/2009 do CONFEA, que
trata da Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART). Esse documento € obrigatorio
para todas as atividades técnicas realizadas pelo engenheiro, inclusive as pericias. A
ART formaliza o vinculo entre o profissional e o servico executado, definindo a
responsabilidade civil e ética em caso de danos ou irregularidades. No ambito pericial,
a emissao da ART garante que o laudo produzido tenha validade legal, permitindo sua
utilizacdo como prova técnica em processos judiciais e administrativos (CONFEA,
2011).

A Resolugdo n° 1.336/2011 do CONFEA complementa a legislacdo ao
estabelecer as diretrizes para a atuagdo do engenheiro como perito judicial e
assistente técnico. O documento define que apenas profissionais com registro ativo e
comprovada experiéncia podem desempenhar atividades periciais em processos
judiciais. Essa exigéncia visa assegurar a qualidade das avaliagdes técnicas e a
imparcialidade das conclusdes apresentadas. A norma também reforgca a necessidade
de que o laudo pericial seja elaborado de forma clara, objetiva e fundamentada em
critérios técnicos reconhecidos (COSTA et al., 2021).

Torna-se evidente que a responsabilizacao formal e a qualificacido técnica sao
pilares da atuagao pericial. A Resolugao n° 1.025/2009, ao instituir a ART, vincula
juridicamente o profissional ao trabalho realizado, enquanto a Resolugdo n°
1.336/2011, destacada por Costa et al., eleva o patamar de exigéncia ao requerer
experiéncia e registro ativo para a fungao de perito. Assim, a pericia se consolida como
atividade especializada, que nao pode ser exercida de forma amadora ou informal,
sob pena de comprometer a seguranca juridica e técnica das decisbes amparadas em

laudos.



49

No ambito técnico, a Norma Brasileira NBR 13.752/1996, da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), é o principal instrumento que orienta a
elaboracdo de pericias de engenharia na construgcdo civil. Essa norma define os
conceitos de pericia, vistoria e auditoria técnica, além de estabelecer o conteudo
minimo que deve constar nos relatorios e laudos periciais. Entre os elementos
exigidos estdo a identificagdo do objeto periciado, 0 método de analise utilizado, os
registros fotograficos e a conclusdo fundamentada. Essa padronizagdo € essencial
para garantir a transparéncia e a reprodutibilidade dos resultados (ABNT, 1996).

Além da NBR 13.752, outras normas complementares sdo frequentemente
aplicadas em pericias de engenharia, como a NBR 14.653 (Avaliagcdes de Bens) e a
NBR 15.575 (Desempenho de Edificagbes). Essas normas fornecem critérios de
avaliagao de desempenho térmico, acustico, luminico e estrutural das edificacoes,
servindo de base para a analise técnica das falhas. A observancia dessas diretrizes
confere respaldo técnico e normativo ao laudo pericial, garantindo que suas
conclusdes estejam alinhadas com os padroes de qualidade reconhecidos
nacionalmente (RIBEIRO, 2012).

Pode-se observar que as normas técnicas funcionam como um guia detalhado
para a elaboracao de laudos consistentes e comparaveis. ANBR 13.752 estabelece a
estrutura minima e os procedimentos gerais, enquanto Ribeiro destaca o papel de
normas complementares, como a NBR 14.653 e a NBR 15.575, na avaliagdo de
desempenho. Dessa forma, a padronizagcdo normativa contribui para a transparéncia,
a reprodutibilidade e a robustez dos resultados periciais, reduzindo subjetividades e
assegurando maior uniformidade entre diferentes avaliacoes.

O Cadigo de Etica Profissional do Sistema CONFEA/CREA é outro instrumento
indispensavel, pois estabelece os principios morais que devem nortear a atuacao dos
engenheiros. O documento destaca a necessidade de independéncia técnica,
honestidade intelectual e compromisso com a seguranga da sociedade. No contexto
pericial, o respeito a esses principios € fundamental, uma vez que o engenheiro lida
com situagbes que podem envolver litigios e interesses conflitantes. Assim, a ética
profissional é o alicerce da credibilidade e da legitimidade da pericia (CONFEA, 2011).

A Lei n°® 8.666/1993, conhecida como Lei de Licitacbes e Contratos, também
exerce influéncia sobre a pericia em obras publicas. Ela prevé que toda contratacéo

de servicos técnicos especializados, como pericias e avaliagbes, deve ocorrer
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mediante critérios de qualificacao técnica e comprovacgao de experiéncia profissional.
Essa exigéncia assegura que apenas engenheiros habilitados e capacitados sejam
responsaveis por laudos técnicos que impactem decisbes de grande relevancia
econdmica e social. Dessa forma, a legislacdo reforga o papel da pericia como
instrumento de gestéo e transparéncia publica (DEUTSCH, 2014).

Nota-se que a ética e a qualificagdo técnica caminham lado a lado na pratica
pericial. O Cédigo de Etica estabelece os valores que devem orientar o engenheiro,
especialmente em contextos de conflito de interesses, enquanto a Lei n°® 8.666/1993
assegura que, na esfera publica, apenas profissionais devidamente qualificados
possam ser contratados para atividades de alta relevancia técnica. Nesse contexto, a
pericia assume nao s6 uma funcéo técnica, mas também um papel de garantia da
transparéncia e da probidade na gestao de recursos publicos.

A Lei n® 13.105/2015 (Novo Cdédigo de Processo Civil) introduziu avangos
significativos na atuagao dos peritos judiciais. O artigo 465 define que o juiz nomeara
profissional de confianga, preferencialmente com especializagdo na matéria objeto da
pericia. O perito deve elaborar laudo fundamentado, responder aos quesitos das
partes e participar de audiéncias quando solicitado. Essa legislacao fortalece o papel
técnico do engenheiro perito, consolidando sua fungdo como auxiliar da justica e
garantindo que as decisbes judiciais sejam baseadas em conhecimento técnico-
cientifico (CRUZ et al., 2023).

As legislagdes e normas técnicas também estabelecem responsabilidades civis
e penais para o engenheiro perito. O Codigo Civil, em seus artigos 927 e 186, dispoe
que aquele que, por agao ou omissao voluntaria, causar dano a outrem, € obrigado a
repara-lo. No campo pericial, isso significa que erros graves de avaliagao, negligéncia
ou laudos fraudulentos podem acarretar penalidades severas, incluindo a cassacao
do registro profissional. A consciéncia dessa responsabilidade reforga o compromisso
do perito com a veracidade e a precisao técnica (MELO et al., 2014).

Compreende-se que o marco processual e o marco civil reforgcam a centralidade
da pericia nas decisbes judiciais e a gravidade de eventuais falhas. Cruz et al.,
mostram como o Novo CPC valoriza a especializacao e a atuacgao técnica qualificada
do perito, enquanto Melo et al., lembram que erros e omissdées podem gerar

responsabilidade civil e até sangdes profissionais. Assim, o engenheiro perito atua em
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um campo em que rigor técnico, responsabilidade juridica e ética profissional sao
indissociaveis.

O Instituto Brasileiro de Avaliacbes e Pericias de Engenharia (IBAPE)
desempenha papel relevante na regulamentacdo e no aperfeigopamento das praticas
periciais. A instituicdo elabora manuais, pareceres e modelos de laudos que orientam
os profissionais sobre os procedimentos adequados. Além disso, o IBAPE promove
cursos e eventos voltados a atualizagao técnica, contribuindo para a uniformizacao
das metodologias periciais e para a valorizagdo da categoria. Seu trabalho
complementa as normas da ABNT e as diretrizes do CONFEA, promovendo o avango
da engenharia diagnéstica (IBAPE, 2012).

Além da conformidade normativa, a pericia deve observar principios de
transparéncia, rastreabilidade e documentacio. Todo o processo, desde a contratagao
até a emissao do laudo, deve ser devidamente registrado e arquivado, de modo a
permitir auditorias e revisdes futuras. Esse cuidado assegura a integridade das
informagdes e contribui para a formagdo de um histérico técnico confiavel, essencial
para o aprendizado e o aprimoramento continuo das praticas de engenharia
(RIBEIRO, 2012).

O cumprimento das normas e legislacées que regem a pericia também favorece
a consolidagao da cultura de responsabilidade técnica no pais. A observancia da
ABNT e das resolugdes do CONFEA/CREA fortalece o papel do engenheiro civil como
guardido da seguranga e da qualidade das construgdes. A atuacdo dentro dos
parametros legais evita controvérsias judiciais e promove a confianga entre

profissionais, contratantes e a sociedade em geral (DEUTSCH, 2014).
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3 METODOLOGIA
3.1 TIPO DE PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida por meio de uma revis&o integrativa da
literatura, com abordagem qualitativa e exploratéria, buscando identificar, reunir e
analisar conhecimentos cientificos relacionados a pericia em engenharia civil, as
falhas estruturais em edificagcbes e as praticas de manutengao preventiva. A reviséo
integrativa permite a inclusdo de estudos de diferentes desenhos metodoldgicos,
ampliando o entendimento sobre os fenbmenos analisados, especialmente no que diz
respeito as patologias construtivas e as etapas do processo pericial (TORRES;
CARVALHO, 2018).

A pesquisa qualitativa se destaca por possibilitar uma interpretacao
aprofundada dos materiais coletados, considerando nuances técnicas, juridicas e
metodoldgicas presentes nos estudos selecionados. Segundo Minayo (2017), a
abordagem qualitativa busca compreender fendbmenos em sua complexidade,
permitindo que o pesquisador explore relagdes, significados e contextos. No campo
da engenharia diagnéstica, essa abordagem facilita a analise multidimensional de
laudos periciais, normas técnicas e estudos de caso.

A fundamentacao tedrica foi construida a partir de livros, artigos cientificos,
manuais técnicos, normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
documentos institucionais de entidades como o CONFEA/CREA e o IBAPE. A
pesquisa bibliografica, conforme destaca Severino (2018), consiste no exame
sistematizado de material ja publicado com o objetivo de compreender, relacionar e
criticar contribuigbes existentes sobre determinado tema. Essa estratégia € essencial
em estudos periciais, que demandam precisao técnica e consisténcia metodoldgica.

O levantamento dos materiais ocorreu por meio de consultas nas bases Google
Académico, Periddicos CAPES e Scielo, utilizando combinag¢des de descritores como:
pericia em engenharia civil, falhas estruturais, inspecao predial, patologias
construtivas, seguranga de edificagbes e processo pericial. A selegdo dos textos
buscou garantir diversidade de perspectivas e abrangéncia tematica, permitindo uma
visdo holistica sobre os desafios, procedimentos e tendéncias da pericia

contemporanea.
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3.2 CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

A definicdo de critérios de inclusdo e exclusao foi essencial para garantir
precisdo na selegdo dos materiais analisados e assegurar que apenas estudos
relevantes fossem incorporados a revisdo. De acordo com Lakatos e Marconi (2017),
critérios bem definidos permitem maior rigor cientifico, evitando vieses e delimitando

claramente o escopo da pesquisa. A seguir, apresenta-se 0 quadro consolidado:

Quadro 2- Critérios de Inclusdo e Exclusédo

Critérios Descrigdo

Critérios de Inclusao Estudos publicados entre 2012 a 2025

Textos disponiveis integralmente para acesso;
Publicagdes em portugués;

Trabalhos que abordam pericia em engenharia
civil, falhas estruturais, manutencédo predial,
inspegao e normas técnicas;

Estudos que apresentem relagao direta com os

objetivos da pesquisa.

Critérios de Excluséo Materiais publicados antes de 2012;

Obras sem acesso completo;

Estudos em idiomas estrangeiros;

Trabalhos que nao tratem da tematica pericial
ou de patologias estruturais;

Documentos sem rigor técnico ou sem

fundamentacéo cientifica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

3.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

A coleta de dados ocorreu entre agosto e novembro de 2025 e foi realizada em
trés fases: busca inicial, triagem e analise critica. Inicialmente, procedeu-se a busca
dos materiais com base nos descritores previamente definidos. Em seguida, realizou-
se a triagem dos estudos por meio da leitura de titulos, resumos e palavras-chave,
selecionando apenas o0s que se mostraram coerentes com o objetivo geral.

A etapa de analise critica consistiu na leitura integral dos textos selecionados,
avaliando a consisténcia das metodologias utilizadas, a clareza das discussdes € a
relevancia dos resultados apresentados. Segundo Bardin (2016), a analise de

conteudo permite interpretar materiais de forma sistematica, organizando informagdes
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em categorias tematicas e identificando padrées que possam orientar conclusées
cientificas.

Nesse processo, foram extraidas informagdes sobre: conceitos fundamentais
da pericia, patologias estruturais predominantes, etapas do processo pericial, normas
técnicas aplicaveis, tendéncias tecnoldgicas e desafios contemporaneos da area. As
interpretacdes foram organizadas de forma integrada, permitindo a constru¢ao de uma
fundamentacgéo robusta e alinhada com os objetivos propostos. A analise final foi
comparativa e interpretativa, confrontando dados tedricos e relatos técnicos para
identificar convergéncias, divergéncias e lacunas. Essa abordagem possibilitou a
compreensao aprofundada das praticas periciais e de sua relagcdo com a seguranca,

manutencgao e gestdo das edificagdes.

3.4 RISCOS E BENEFiCIOS

Toda pesquisa cientifica envolve riscos e beneficios, mesmo quando realizada
exclusivamente com base em literatura. Em estudos bibliograficos, os riscos sao
minimos, restringindo-se a interpreta¢cdes equivocadas ou a incorreta atribuicdo de
ideias, o que reforga a importancia da atengdo as normas de ética e de referéncias
(MARCONI; LAKATOS, 2021).

No contexto da tematica abordada, os riscos estao relacionados as possiveis
falhas estruturais discutidas nos materiais consultados, como fissuras, recalques
diferenciais, infiltracbes e perda de capacidade resistente. Tais eventos podem
provocar danos materiais, econdmicos e até risco a vida, sendo por isso amplamente
analisados nas obras revisadas. A pesquisa, ao sistematizar tais informagdes,
contribui para ampliar o conhecimento técnico sobre causas, efeitos e estratégias de
mitigacao.

Entre os beneficios principais, destaca-se a possibilidade de consolidar
conhecimentos essenciais para engenheiros civis, arquitetos, peritos judiciais e
demais profissionais responsaveis pela seguranca das edificagdes. A revisdo amplia
a compreensdo sobre o processo pericial, sobre as normas vigentes e sobre
tecnologias emergentes, fortalecendo praticas preventivas e promovendo
diagndsticos mais precisos. Como afirma Rodrigues (2019), pesquisas bibliograficas
bem estruturadas estimulam o aprimoramento técnico e influenciam positivamente a

elaboracao de laudos, pareceres e vistorias.
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3.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Por se tratar de uma revisdo sistematica da literatura, esta pesquisa nao
envolveu contato direto com seres humanos, nem utilizagdo de dados primarios
sigilosos, imagens identificaveis ou informagbes de carater pessoal, ndo sendo,
portanto, necessaria a submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa. Ainda assim, o
estudo observou principios éticos fundamentais aplicaveis a produgao cientifica,
especialmente no que se refere ao respeito a autoria, a fidelidade na interpretacéo
das fontes consultadas e a apresentacao responsavel dos resultados obtidos.

Nesse contexto, todas as informacgdes utilizadas ao longo da pesquisa foram
extraidas de materiais de acesso académico e técnico, como artigos cientificos,
normas técnicas e publicacdes especializadas, sendo devidamente citadas conforme
as normas de referéncia adotadas no trabalho. Esse cuidado teve como finalidade
assegurar a transparéncia do processo investigativo, evitar apropriagao indevida de
ideias e garantir o reconhecimento dos autores que contribuiram para a constru¢ao
do conhecimento sobre pericia em engenharia civil e falhas estruturais em edificagdes.

Além disso, buscou-se preservar a integridade cientifica da revisdo por meio da
adocgao de critérios claros de inclusao e exclusao, da selecao criteriosa das fontes e
da analise critica do conteudo levantado, evitando distor¢cbes, generalizagdes
indevidas ou interpretagdes descontextualizadas. Dessa forma, a conducgéao ética da
pesquisa esteve relacionada ndo apenas a correta citacdo das fontes, mas também
ao compromisso com a qualidade, a imparcialidade e a confiabilidade das informacgdes
apresentadas.

Ressalta-se, ainda, que a ética em pesquisas de natureza bibliografica exige
responsabilidade na organizagao, na sintese e na discussdo dos achados, uma vez
que o pesquisador atua como mediador entre 0 conhecimento ja produzido e a nova
interpretacao cientifica que dele decorre. Assim, este estudo foi desenvolvido com
base no compromisso de respeitar os principios da honestidade académica, da
responsabilidade intelectual e da producgao cientifica responsavel, contribuindo para
uma analise tecnicamente fundamentada e eticamente sustentada sobre a tematica

investigada.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a construgdo adequada dos resultados e da discussao deste estudo,
foram realizadas buscas sistematicas por materiais bibliograficos em bases de dados
online, priorizando periodicos cientificos, repositérios institucionais, anais de eventos
técnicos e documentos técnicos reconhecidos na area da engenharia civil e da
engenharia forense. As buscas contemplaram bases compativeis com o escopo da
pesquisa, tais como: Scopus, Science (ScienceDirect), além de repositorios
institucionais de universidades e entidades técnicas especializadas, como o Instituto
Brasileiro de Avaliagbes e Pericias de Engenharia (IBAPE).

Ao final do processo de selegcdo, foram incluidos 14 estudos, os quais
atenderam integralmente aos critérios estabelecidos e serviram de base para a
construcéo do capitulo de Resultados e Discussao desta monografia. O processo de
identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo dos estudos esta sintetizado no
fluxograma de selec¢ao dos estudos (Figura 5), elaborado pelos autores, o qual ilustra

de forma clara e objetiva as etapas metodoldgicas adotadas.

30 artigos * Selegao

Geral

* Exclusao apos leitura do resumo
16 artigos s =
e critérios de exclusao

* Inclusdo apds leitura do

14 artigos resumo e critérios de inclusiao

Figura 11 - Fluxograma de inclus&do dos estudos. Elaborado pelo autor (2025).

Os 14 estudos selecionados foram escolhidos em consonancia com o objetivo
geral, problematica e com os objetivos especificos da pesquisa, sendo utilizados para
descrever os resultados obtidos, analisar o processo de pericia em obras de
engenharia civil, identificar os principais desafios contemporaneos da atuagao pericial

e discutir a importancia da responsabilidade técnica, da ética profissional e da clareza
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na elaboragdo dos laudos periciais. Esses estudos também permitiram o
estabelecimento de correlagdes entre diferentes autores, promovendo uma discussao
critica e fundamentada sobre o tema investigado.

As principais caracteristicas dos estudos incluidos, como base de dados,
autores, ano de publicagao, tematica abordada e metodologia empregada, estao
sistematizadas no Quadro 2, o qual apresenta uma visao geral do material analisado.
A partir desse conjunto de estudos, os Resultados e Discussao foram organizados em
subtopicos que abordam:(i) o processo de pericia em obras de engenharia civil e suas
etapas técnicas; (ii) a identificacdo, o diagndstico e a interpretagdo das falhas
estruturais em edificagdes; (iii) os desafios contemporaneos da atuagao do engenheiro
perito; (iv) a responsabilidade técnica, a ética profissional e a clareza na elaboragao

dos laudos periciais; e (v) a sintese integrativa dos resultados e das contribuigdes do

estudo.
Quadro 3- Produgao Cienthfica Brasileira sobre o referido tema
N° AUTORES/ANO/BA TITULO METODOLOGIA QR CODE
SE
A1 Rathanasalam; Engenharia Revisao da
Ravindraraj; Ananthi, | forense aplicada literatura
2024 a engenharia
civil
Science
A2 Vieira, 2023 Engenharia Estudo de caso
Diagnostica por
ASCE Library meio de pericia
de engenharia
civil
A3 Pujadas, 2025 Diretrizes Pesquisa
técnicas para normativa e
ASCE Library pericias judiciais analise técnica
em vicios institucional
construtivos




58

A4 Martins, Santos, Patologias na Estudo de caso
2025 construcéo civil exploratério e
em edificagoes descritivo
Scopus universitarias
A5 Silva et al., 2025 Analise das Estudo de caso
manifestacdes
patolégicas em
Google académico estruturas de
concreto por
meio de ensaios
nao destrutivos
em um edificio
localizado na
cidade de Sao
Paulo
A6 Presotto, 2017 Pericias de Estudo de caso e
engenharia na analise técnica
Google académico construgao civil pericial
A7 Araujo, 2021 Pericia de Estudo descritivo
engenharia e com inspegao
Google académico analise técnica
patologica em
edificagoes
A8 Pathan et al., 2015 Analise forense | Pesquisa aplicada

Google académico

de falhas

estruturais

em engenharia

forense




A9 Terra, Correia, 2025 Patologias em Estudo técnico
estruturas de
Google académico concreto
armado
A10 Matildes, 2022 Concreto Revisdo
armado e suas bibliografica
Google académico patologias
A1 Awoyera et al., 2014 Investigagao Estudo de caso
forense de com ensaios
Scopus estruturas de técnicos
concreto pos-
incéndio
A12 Shinde; Meshram, Investigacédo de | Pesquisa aplicada
2020 falhas em e analise
edificagdes por estrutural
Scopus engenharia
forense
A13 Bernardo et al., 2025 Patologias em Estudo de caso
estruturas de
Scopus concreto
armado e
intervengoes
Al14 Morais et al., 2020 Analise de Revisao

ASCE Library

manifestacdes
patologicas em
estruturas de
concreto
armado: uma

revisao

integrativa da

literatura

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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4.1 O PROCESSO DE PERICIA EM OBRAS DE ENGENHARIA CIVIL

O conjunto dos estudos analisados permite compreender a pericia em obras de
engenharia civil como um processo técnico-cientifico estruturado, que vai muito além
da simples vistoria visual da edificagdo. O estudo A1 (Rathanasalam; Ravindraraj;
Ananthi, 2024) conceitua a engenharia forense como a aplicagao sistematica do
método cientifico a investigagao de falhas construtivas, enfatizando que a pericia deve
seguir uma sequéncia légica de definicdo do problema, coleta de evidéncias,
formulacéo de hipoteses, validacao técnica e elaboragéo de relatorio conclusivo. Essa
abordagem evidencia que a confiabilidade do laudo pericial esta diretamente
relacionada ao rigor metodologico adotado ao longo de todo o processo investigativo,
€ n&o apenas a experiéncia empirica do perito.

A partir dessa perspectiva, observa-se que a estruturagdo em etapas constitui
o primeiro fundamento técnico da pericia. O estudo A6 (Presotto, 2017) demonstra
que investigagcdes conduzidas sem planejamento prévio e sem definicdo clara de
escopo tendem a gerar laudos frageis, passiveis de questionamento técnico e juridico.
A nossa analise aponta que essa fragilidade decorre, em grande parte, da auséncia
de um método explicito, o que dificulta a rastreabilidade das conclusdes e a
compreensao do nexo causal entre as manifestacdes patoldgicas observadas e suas
origens técnicas.

No contexto nacional, os estudos A7 (Araujo, 2021) e A2 (Vieira, 2023)
reforcam a importéncia da analise documental como etapa inicial da pericia. Esses
trabalhos demonstram que a avaliagao de projetos estruturais, memoriais descritivos,
registros de manutencdo e histérico de intervengdes € indispensavel para
compreender o comportamento da edificagdo ao longo de seu ciclo de vida. Esses
estudos evidenciam que a auséncia dessa etapa compromete a interpretagdao das
falhas, uma vez que manifestacbes patologicas semelhantes podem ter causas
completamente distintas, dependendo do histérico construtivo e de uso da edificagao.

Do ponto de vista analitico, entende-se que a analise documental ndo se
configura como mera formalidade administrativa, mas como instrumento técnico de
contextualizagdo. A nossa leitura critica dos estudos A7 e A2 indica que, sem esse
levantamento prévio, o perito corre o risco de atribuir falhas estruturais a erros de
execugao, quando, na realidade, elas decorrem de alteragdes de uso, sobrecargas

nao previstas em projeto ou auséncia de manutencdo ao longo do tempo. Assim, a
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documentagéao funciona como base interpretativa para todas as etapas subsequentes
da pericia.

ApOs a etapa documental, os estudos convergem ao apontar a inspegéao técnica
in loco como momento central do processo pericial. Os estudos A7 e A2 descrevem a
inspecao visual sistematica como fundamental para identificar fissuras, trincas,
infiltragdes, corrosdo de armaduras e deformagdes estruturais. Entretanto, ambos os
estudos ressaltam que a inspec¢ao visual, quando utilizada isoladamente, apresenta
limitagBes significativas, sobretudo em estruturas com patologias incipientes ou com
danos nao aparentes.

Essa limitacdo € amplamente discutida no estudo A5 (Silva et al., 2025), que
demonstra a relevancia da associacéo entre vistoria visual e ensaios ndo destrutivos
(END) para o diagnostico estrutural. Os autores evidenciam que métodos como
esclerometria e ultrassom permitem avaliar a resisténcia superficial e a
homogeneidade do concreto sem comprometer a integridade da edificacdo. A nossa
analise indica que a incorporagao desses metodos representa um avango significativo
na pratica pericial, pois reduz a subjetividade das conclusdes e fornece dados técnicos
mensuraveis que fortalecem o laudo.

A partir dos resultados desses estudos, observa-se uma consolidagdo da
engenharia diagnoéstica como fundamento técnico da pericia contemporanea. Os
estudos A11 (Awoyera et al., 2014) e A12 (Shinde; Meshram, 2020) demonstram que,
em contextos mais complexos, como estruturas afetadas por incéndios ou falhas
graves, a pericia exige interpretagdo aprofundada do comportamento dos materiais
sob condigdes adversas, aliando inspecdo, ensaios e analise normativa. Esses
estudos reforgcam que o diagndstico pericial deve ser orientado pela compreenséo dos
mecanismos de dano, e ndo apenas pela descricdo de sintomas visiveis.

Outro aspecto recorrente nos estudos analisados refere-se a formulagdo e
validacao de hipoteses técnicas ao longo do processo pericial. O estudo A1 destaca
que o perito deve considerar multiplas hipéteses explicativas para a falha estrutural,
testando-as a luz das evidéncias coletadas, em vez de assumir conclusdes prévias. A
nossa analise critica aponta que essa postura investigativa € o que diferencia a pericia
técnica de analises meramente opinativas, conferindo ao laudo maior robustez

cientifica e juridica.
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No que se refere a etapa final do processo, os estudos A6 (Presotto, 2017) e
A9 (Terra; Correia, 2025) evidenciam a importancia da elaboracéo do laudo pericial
como sintese técnica do processo investigativo. Os autores demonstram que laudos
claros, bem estruturados e fundamentados em normas técnicas facilitam a
compreensao por magistrados, advogados e demais agentes envolvidos, reduzindo a
possibilidade de interpretagdes equivocadas. A nossa leitura indica que a clareza do
laudo é reflexo direto da qualidade metodologica das etapas anteriores da pericia.

Além disso, os estudos reforcam que todo o processo pericial deve estar
alinhado as normas técnicas vigentes, especialmente as normas da ABNT
relacionadas a pericia, inspe¢cao e estruturas de concreto. Essa conformidade
normativa ndo apenas padroniza procedimentos, mas também confere respaldo
técnico e juridico as conclusdées apresentadas, fortalecendo a credibilidade do
trabalho pericial.

Sob a perspectiva deste estudo, a integragdo entre analise documental,
inspecao técnica, aplicacdo de ensaios, formulagdo de hipoteses e elaboragao de
laudo constitui a base para uma pericia eficaz. Essa estrutura metodoldgica permite
identificar com maior precisdo as causas das falhas estruturais, orientar decisdes
técnicas adequadas e contribuir para a seguranca e durabilidade das edificacoes.

Em sintese, os resultados dos estudos analisados (A1 a A12) demonstram que
0 processo de pericia em engenharia civil, quando conduzido de forma sistematizada,
critica e fundamentada, atende plenamente ao objetivo especifico de descrever as
etapas do processo pericial. A nossa analise reforca que essa abordagem nao apenas
qualifica o diagndstico técnico, mas também consolida a pericia como instrumento
essencial para a gestdo da conformidade, da segurangca e da durabilidade no

ambiente construido.

4.2 DESAFIOS DA ATUACAO DO ENGENHEIRO PERITO EM OBRAS DE
ENGENHARIA CIVIL

Os estudos analisados evidenciam que a atuagdo do engenheiro perito em
obras de engenharia civil tem se tornado progressivamente mais complexa, em razao
de transformacbes técnicas, normativas e sociais que impactam diretamente o
exercicio profissional. O estudo A1 (Rathanasalam; Ravindraraj; Ananthi, 2024)

destaca que a engenharia forense contemporanea exige do perito ndo apenas



63

dominio técnico tradicional, mas também capacidade investigativa, pensamento
critico e compreensao do método cientifico aplicado a analise de falhas estruturais.
Essa ampliagdo de competéncias reflete um cenario em que a pericia deixou de ser
um procedimento pontual e passou a assumir carater estratégico na resolu¢do de
conflitos técnicos e judiciais.

Um dos principais desafios apontados nos estudos refere-se a crescente
judicializagdo dos conflitos envolvendo edificagbes. O estudo A6 (Presotto, 2017)
demonstra que o aumento de demandas judiciais relacionadas a vicios construtivos,
falhas estruturais e patologias em edificagdbes ampliou a responsabilidade do
engenheiro perito, uma vez que seus laudos frequentemente se tornam o principal
elemento técnico para a tomada de decisao judicial. A nossa analise indica que esse
contexto exige laudos cada vez mais robustos, claros e fundamentados, pois
eventuais fragilidades técnicas podem comprometer tanto a solugéo do litigio quanto
a credibilidade do profissional.

Outro desafio relevante identificado nos estudos diz respeito a escassez ou
inconsisténcia da documentacdo técnica das edificagdes. Os estudos A7 (Araujo,
2021) e A2 (Vieira, 2023) evidenciam que, em grande parte das pericias realizadas,
os projetos estruturais, memoriais descritivos e registros de manutengdo estao
incompletos, desatualizados ou simplesmente inexistentes. A nossa leitura critica
aponta que essa realidade impde ao perito a necessidade de reconstruir o histérico
construtivo da edificacao a partir de indicios técnicos, inspecdes detalhadas e ensaios
complementares, aumentando a complexidade e o tempo necessario para a
conclusao da pericia.

Associado a esse aspecto, os estudos destacam o desafio relacionado ao
envelhecimento do parque edificado. Os estudos A13 (Bernardo et al., 2025) e A14
(Morais et al.,, 2020) demonstram que grande parte das edificagdes periciadas
apresenta idade avancada e foi construida sob normas técnicas ja superadas. A nossa
analise evidencia que, nesses casos, 0 perito deve equilibrar a avaliagdo da
conformidade normativa a época da construgdo com os critérios atuais de seguranga
e desempenho, evitando julgamentos anacrdnicos e garantindo uma interpretagao
técnica justa e coerente.

Os avancos tecnolégicos também se apresentam como desafio e oportunidade

para a atuagao pericial. O estudo A5 (Silva et al., 2025) evidencia que a incorporagao
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de ensaios nao destrutivos, softwares de modelagem estrutural e ferramentas digitais
de inspecgao amplia significativamente a capacidade diagndstica do perito. Entretanto,
a nossa anadlise indica que esses recursos exigem capacitagcdo continua e
investimento profissional, sob pena de utilizagdo inadequada ou interpretacéo
equivocada dos resultados obtidos.

O estudo A11 (Awoyera et al., 2014) amplia essa discussdo ao demonstrar que
situacbes excepcionais, como estruturas afetadas por incéndios, demandam
conhecimento técnico altamente especializado. Os autores evidenciam que o
comportamento do concreto e do ago sob altas temperaturas altera substancialmente
0s parametros usuais de avaliagao estrutural, exigindo do perito dominio de literatura
especifica e critérios diferenciados de analise. A nossa leitura aponta que a atuacéao
em contextos extremos representa um dos maiores desafios contemporaneos da
pericia, tanto do ponto de vista técnico quanto decisorio.

Outro aspecto critico identificado nos estudos refere-se a pressao por prazos
reduzidos e a expectativa de respostas rapidas em processos judiciais. O estudo A9
(Terra; Correia, 2025) observa que, em muitos casos, o perito € instado a apresentar
conclusdes em prazos incompativeis com a complexidade da investigagcéo necessaria.
A nossa analise evidencia que essa pressao pode comprometer a profundidade do
diagnodstico e a qualidade do laudo, tornando fundamental que o engenheiro perito
saiba delimitar o escopo da pericia e justificar tecnicamente a necessidade de tempo
adequado para a investigacao.

A atuagdo do engenheiro perito também ¢é desafiada pela necessidade de
comunicagao técnica eficaz com profissionais do direito. O estudo A6 (Presotto, 2017)
destaca que laudos excessivamente técnicos ou mal estruturados dificultam a
compreensao por magistrados e advogados, reduzindo a efetividade da prova pericial.
A nossa analise reforga que o desafio ndo esta em simplificar o conteudo técnico, mas
em traduzi-lo de forma clara, objetiva e fundamentada, preservando o rigor cientifico
e facilitando a tomada de decisao.

Além disso, os estudos indicam que a responsabilidade técnica e ética
profissional assume papel central no contexto contemporaneo da pericia. O estudo A3
(Pujadas, 2025) enfatiza que o perito deve atuar com imparcialidade, transparéncia e
respeito aos limites de sua competéncia técnica, evitando conclusdes precipitadas ou

influenciadas por interesses externos. A nossa leitura critica aponta que esse
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compromisso ético se torna ainda mais relevante em um cenario de alta judicializagao
e crescente exposigao profissional.

Sob a perspectiva deste trabalho, os desafios contemporaneos da atuagao do
engenheiro perito refletem a complexidade crescente do ambiente construido e das
demandas sociais por seguranga e qualidade. A analise integrada dos estudos
evidencia que o perito moderno deve reunir competéncias técnicas, cientificas,
normativas e comunicacionais, atuando como mediador entre a engenharia e o
sistema de justica.

Em sintese, os resultados analisados demonstram que os desafios enfrentados
pelo engenheiro perito ndo se limitam as dificuldades técnicas da investigagao
estrutural, mas envolvem também aspectos normativos, éticos e institucionais. Ao
reconhecer e enfrentar esses desafios de forma critica e fundamentada, a pericia em
engenharia civil se consolida como instrumento essencial para garantir a segurancga,

a conformidade e a durabilidade das edificagdes.

4.3 RESPONSABILIDADE TECNICA, ETICA PROFISSIONAL E ELABORACAO DOS
LAUDOS PERICIAIS

Os estudos analisados evidenciam que a responsabilidade técnica e a ética
profissional constituem pilares fundamentais da atuacdo do engenheiro perito,
especialmente em um contexto de crescente judicializagdo e complexidade das
demandas envolvendo edificagdes. O estudo A6 (Presotto, 2017) destaca que o laudo
pericial nao representa apenas um documento técnico, mas um instrumento decisorio
que influencia diretamente sentencgas judiciais, acordos extrajudiciais e intervencdes
em estruturas potencialmente inseguras. A nossa analise indica que essa centralidade
do laudo amplia significativamente a responsabilidade do perito, exigindo atuagao
pautada pelo rigor técnico, pela imparcialidade e pela observancia estrita das normas
profissionais.

Sob a perspectiva normativa, o estudo A3 (Pujadas, 2025) refor¢a que a
responsabilidade técnica do engenheiro perito esta diretamente associada a adogao
de procedimentos metodoldgicos adequados e a correta delimitacdo do escopo da
pericia. Os estudos demonstram que laudos elaborados sem definicdo clara dos
limites da investigagcdo ou sem fundamentagéo técnica consistente tendem a gerar

interpretacbes equivocadas e disputas adicionais no ambito judicial. A nossa leitura
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critica aponta que a responsabilidade técnica nao se restringe a assinatura do laudo,
mas se manifesta em todas as decisdes metodoldgicas tomadas ao longo do processo
pericial.

No que se refere a ética profissional, o estudo A1 (Rathanasalam et al., 2024)
ressalta que a engenharia forense exige postura investigativa isenta, baseada
exclusivamente em evidéncias técnicas e cientificas, sem influéncia de interesses das
partes envolvidas. A nossa analise reforca que a quebra desse principio compromete
nao apenas a credibilidade do laudo, mas também a confianca social na atuacéo do
profissional e na propria engenharia como ciéncia aplicada.

Os estudos A7 (Araujo, 2021) e A2 (Vieira, 2023) acrescentam que a ética
profissional também se manifesta na transparéncia do raciocinio técnico apresentado
no laudo. Esses estudos demonstram que laudos que ocultam critérios de analise, nao
explicitam hipéteses consideradas ou omitem limitagdes metodoldgicas dificultam a
avaliagao critica por terceiros. A nossa leitura indica que reconhecer as limitagdes da
pericia n&o fragiliza o trabalho do perito, mas, ao contrario, fortalece sua credibilidade
ao demonstrar honestidade intelectual e dominio técnico.

Outro aspecto ético relevante identificado nos estudos refere-se a
responsabilidade do perito quanto as consequéncias de suas conclusdes. Os estudos
A14 (Morais et al., 2020) e A13 (Bernardo et al., 2025) demonstram que diagndsticos
equivocados ou intervengdes mal recomendadas podem agravar patologias
existentes, comprometer a seguranga dos usuarios e gerar custos adicionais. A nossa
analise evidencia que o engenheiro perito deve considerar, de forma criteriosa, os
impactos técnicos, econémicos e sociais de suas recomendacgoes.

A clareza na elaboracdo do laudo pericial € apontada pelos estudos como
elemento essencial para a efetividade da prova técnica. Os estudos A6 (Presotto,
2017) e A9 (Terra; Correia, 2025) demonstram que laudos estruturados de forma
l6gica, com linguagem objetiva e adequada ao publico ndo técnico, facilitam a
compreensao por magistrados e operadores do direito. A nossa analise indica que a
clareza textual ndo implica simplificacdo excessiva do conteudo técnico, mas sim
organizacao adequada das informagdes, uso de terminologia precisa e apresentacao
coerente dos resultados.

Nesse sentido, o estudo A5 (Silva et al.,, 2025) evidencia que laudos que

descrevem detalhadamente os ensaios realizados e os critérios de interpretacdo dos
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resultados reduzem significativamente a possibilidade de questionamentos técnicos e
juridicos. Outro ponto relevante destacado refere-se a necessidade de alinhamento
do laudo as normas técnicas vigentes. O estudo A13 (Bernardo et al., 2025) ressalta
que a referéncia explicita as normas da ABNT confere objetividade as conclusbes
periciais.

Além disso, os estudos A11 (Awoyera et al., 2014) e A12 (Shinde; Meshram,
2020) demonstram que a evolugdo dos materiais e métodos construtivos exige
constante atualizacdo do conhecimento técnico. Sob a perspectiva deste trabalho, a
responsabilidade técnica, a ética profissional e a clareza na elaboragao dos laudos
periciais constituem dimensdes indissociaveis da pratica pericial. Em sintese, os
resultados analisados demonstram que a atuagéao ética e responsavel do engenheiro
perito, aliada a elaboracdo de laudos claros, fundamentados e normativamente
alinhados, € condicao indispensavel para que a pericia em engenharia civil cumpra

seu papel social e técnico.

4.4 SINTESE INTEGRATIVA DOS RESULTADOS E CONTRIBUICOES DO ESTUDO

A analise integrada dos estudos A1 a A14 permite compreender a pericia em
obras de engenharia civil como atividade técnico-cientifica de elevada complexidade.
Os resultados evidenciam que a pericia ndo se limita a identificacdo de falhas
aparentes, mas constitui um processo investigativo estruturado, capaz de diagnosticar
as causas das manifestagdes patoldgicas e orientar decisdes técnicas que impactam
diretamente a segurancga, a conformidade e a durabilidade das edificacées. Essa
compreensao dialoga diretamente com o objetivo geral do estudo, ao evidenciar o
papel central da pericia na gestdo do ambiente construido.

De forma convergente, os estudos analisados demonstram que a estruturagéo
do processo pericial em etapas técnicas bem definidas é condig¢ao indispensavel para
a confiabilidade do diagnéstico. A analise documental, a inspegao técnica, a aplicagao
de ensaios, a formulagdo de hipoteses e a elaboragdo do laudo constituem um
encadeamento logico que sustenta o raciocinio pericial. A nossa analise indica que a
fragilizacdo de qualquer uma dessas etapas compromete o resultado da pericia,
reforgcando a importancia de um método explicito e rastreavel, conforme evidenciado

nos estudos de engenharia forense e engenharia diagnostica.
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No que se refere a identificagcdo e diagndstico das falhas estruturais, os
resultados demonstram que as patologias em edificagbes possuem carater
multifatorial e evolutivo. Os estudos evidenciam que fissuras, trincas, infiltracdes e
corrosao de armaduras nao devem ser interpretadas de forma isolada, mas analisadas
a luz do comportamento estrutural global da edificagao e de seu historico construtivo.
A nossa sintese aponta que a pericia contribui de forma decisiva ao estabelecer o
nexo causal entre as manifestagdes patologicas observadas e suas origens técnicas,
respondendo diretamente a questao norteadora deste trabalho.

Outro aspecto relevante evidenciado pela analise integrada diz respeito ao
papel dos ensaios nao destrutivos no fortalecimento do diagndstico pericial. Os
estudos demonstram que a incorporacdo de métodos como esclerometria e ultrassom
amplia a precisao da avaliagao estrutural, reduzindo a subjetividade das conclusdes e
conferindo maior robustez técnica ao laudo. A nossa leitura critica indica que a
utilizacao desses ensaios representa uma evolugao significativa da pratica pericial,
alinhando a engenharia civil as exigéncias contemporéneas de rigor técnico e
cientifico.

A sintese dos resultados também evidencia que a atuagao do engenheiro perito
enfrenta desafios contemporaneos relevantes, como a escassez de documentagao
técnica, o envelhecimento do parque edificado, a pressao por prazos reduzidos € a
crescente judicializagdo dos conflitos envolvendo edificagbes. Esses desafios
ampliam a responsabilidade do perito e exigem competéncias que vao além do
dominio técnico tradicional, incluindo capacidade analitica, atualizagao profissional
continua e habilidade de comunicagao técnica com profissionais do direito.

No campo da responsabilidade técnica e ética profissional, os estudos
convergem ao destacar que a imparcialidade, a transparéncia metodologica e a
clareza na elaboracdo do laudo s&o elementos essenciais para a credibilidade da
pericia. A nossa sintese evidencia que o laudo pericial ndo deve ser compreendido
apenas como produto do processo, mas como a materializacdo de todo o raciocinio
técnico desenvolvido ao longo da investigacao.

Os resultados analisados também indicam que a clareza na comunicagao
técnica constitui um fator decisivo para a efetividade da pericia no contexto judicial.
Laudos bem estruturados, com linguagem objetiva e fundamentagdo normativa

explicita, facilitam a compreensao por magistrados e operadores do direito, reduzindo
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a margem de interpretacdes equivocadas. A nossa analise refor¢ca que essa clareza
nao implica simplificacdo excessiva, mas organizagao logica e coerente das
informagdes técnicas.

Sob a perspectiva deste trabalho, a integragéo entre os resultados dos estudos
analisados permite afirmar que o processo de pericia em engenharia civil, quando
estruturado em etapas técnicas e respaldado por normas especificas, contribui de
forma efetiva para identificar, diagnosticar e propor solugbes para falhas estruturais
em edificacoes.

Portanto, a sintese integrativa dos resultados evidencia que a pericia em
engenharia civil desempenha papel estratégico no contexto da construgcédo civil
contemporanea, atuando como elo entre a técnica, a prevencao de riscos € a tomada
de decisdo no ambito judicial. Ao articular método cientifico, conhecimento normativo,
ética profissional e clareza comunicacional, o engenheiro perito consolida-se como
agente fundamental para a qualidade e a seguranga do ambiente construido. Os
resultados e discussao apresentados neste capitulo demonstram que a pericia em
obras de engenharia civil ndo apenas responde as demandas técnicas imediatas, mas
também contribui para o aprimoramento das praticas construtivas e para a redugao
de falhas futuras. Dessa forma, este estudo reafirma a relevancia da pericia como
instrumento técnico, cientifico e social indispensavel a engenharia civil

contemporanea.
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5 CONCLUSAO

A pericia em engenharia civil mostrou-se, ao longo deste estudo, uma atividade
técnico-cientifica de fundamental importéncia para a identificagcdo, o diagnostico e a
solucdo de falhas estruturais em edificacbes residenciais. A partir da revisdo da
literatura realizada, foi possivel compreender que o processo pericial vai além da
simples constatacdo de danos visiveis, configurando-se como um procedimento
metodoldgico estruturado, sustentado por normas técnicas, principios éticos e
conhecimento multidisciplinar. Dessa forma, a pericia se consolida como instrumento
essencial para garantir a seguranca, a conformidade normativa e a durabilidade das
construgoes.

O objetivo geral desta pesquisa, que consistiu em analisar o processo de
pericia em obras de engenharia civil, enfatizando suas etapas, fundamentos técnicos
e desafios contemporaneos, foi plenamente alcangcado. Observou-se que a atuacgao
do engenheiro perito exige dominio técnico aprofundado, capacidade analitica,
atualizacdo constante e postura ética, uma vez que suas conclusdes impactam
diretamente decisdes técnicas, administrativas e judiciais. A pericia, portanto, assume
papel estratégico tanto na resolugao de conflitos quanto na prevencao de falhas
estruturais.

No que se refere aos objetivos especificos, verificou-se que as etapas do
processo pericial, analise documental, vistoria técnica, coleta de dados, aplicacédo de
ensaios, interpretacao dos resultados e elaboragao do laudo, sdo interdependentes e
fundamentais para a confiabilidade do diagndstico. A literatura evidenciou que a
fragilizacdo de qualquer uma dessas fases compromete a qualidade do laudo pericial,
reforcando a necessidade de rigor metodolégico e padronizagdo dos procedimentos
adotados pelo engenheiro perito.

A analise das falhas estruturais em edificagdes residenciais demonstrou que
manifestagbes patoldgicas como fissuras, infiltragdes, corrosdo das armaduras e
recalques diferenciais possuem carater multifatorial e evolutivo. Esses problemas,
quando nao diagnosticados corretamente, podem resultar em intervencdes
inadequadas, agravamento dos danos e riscos a seguranca dos usuarios. Nesse
contexto, a pericia técnica se destaca por permitir a identificacdo da causa raiz das
patologias, diferenciando sintomas de origens e orientando solugdes corretivas e

preventivas tecnicamente adequadas.
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Os desafios contemporaneos da atuagao do engenheiro perito também foram
evidenciados ao longo do estudo, destacando-se a escassez de documentagcao
técnica, o envelhecimento do parque edificado, a pressao por prazos reduzidos, a
crescente judicializagdo das demandas e a incorporagao de novas tecnologias. Esses
fatores ampliam a responsabilidade do profissional e exigem uma atuagéo cada vez
mais qualificada, capaz de integrar conhecimentos tradicionais da engenharia civil
com ferramentas modernas de diagnostico e analise estrutural.

Outro aspecto relevante abordado nesta monografia refere-se a
responsabilidade técnica, a ética profissional e a clareza na elaboragao dos laudos
periciais. Constatou-se que a imparcialidade, a transparéncia metodoldgica e a
comunicagao técnica acessivel sao elementos indispensaveis para a credibilidade do
laudo e para sua efetividade no contexto juridico. O laudo pericial ndo deve ser
entendido apenas como um documento formal, mas como a materializacdo do
raciocinio técnico do perito, devendo apresentar de forma clara as etapas do processo
investigativo, os métodos utilizados e as conclusdes alcancadas.

A questao norteadora deste estudo, como o processo de pericia em engenharia
civil, estruturado em etapas técnicas e respaldado por normas especificas, contribui
para identificar, diagnosticar e propor solu¢des para falhas estruturais em edificacoes
foi respondida de maneira consistente ao longo da analise. Os resultados
demonstraram que a pericia, quando conduzida de forma sistematica e
fundamentada, contribui de maneira decisiva para a seguranga das edificagdes, a
conformidade com as normas técnicas e a ampliacédo da vida util das estruturas, além
de auxiliar na tomada de decisdes técnicas e judiciais mais justas e embasadas.

Por fim, conclui-se que a pericia em engenharia civil desempenha papel
essencial no contexto da construcdo civil contemporanea, atuando ndo apenas de
forma corretiva, mas também preventiva. Ao promover diagndsticos precisos, orientar
intervencgdes adequadas e estimular a cultura da manutencdo e da prevengao, a
pericia contribui para a reducao de riscos, a preservacao do patriménio construido e
a protecado da sociedade. Espera-se que este estudo possa servir como base para
futuras pesquisas e como referéncia para profissionais da area, reforcando a
importancia da atuagao pericial qualificada, ética e tecnicamente fundamentada na

engenharia civil.
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