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RESUMO

O Trabalho de Conclusao de Curso - TCC intitulado "Modais de Transporte de
Gréos no Distrito de Miritituba, Municipio de Itaituba — PA" investiga os principais
modais de transporte envolvidos nas operacdes portuarias de Miritituba, destacando
desafios, oportunidades e perspectivas. Este estudo tem como objetivo geral analisar
as operacoes logisticas dos modais rodoviarios, hidroviarios e ferroviarios, avaliando
suas caracteristicas, eficiéncia em termos de custo, tempo e capacidade, e propondo
melhorias na infraestrutura para melhoria do transporte de gréos. A justificativa se
baseia na importancia estratégica dos Portos de Miritituba no escoamento de
combustiveis e na diversificacdo econdmica da regido, afetada pelo declinio da
mineracdo. Trata-se de uma pesquisa de campo, exploratoria e qualitativa,
desenvolvida com dois participantes estratégicos da logistica portuaria, Diretor-
Presidente da Associacdo dos Terminais Portuarios e Estacdes de Transbordo de
Cargas da Bacia Amazénica (AMPORT) e o Gerente de Terminal Portuario. Utilizou-
se um questionario subjetivo via Google Forms, coletando dados sobre os modais de
transporte e analisando variaveis como custo, tempo e capacidade de carga. Os
resultados apontaram que o modal rodoviario se destacou pela capilaridade, mas
enfrentou altos custos; o hidroviario, pela eficiéncia em custo e sustentabilidade, é
limitado por fatores climaticos; e a ferrovia, com a proposta da Ferrograo, desponta
como uma solucao estratégica para aumentar o volume de contéineres transportados.
O estudo conclui que a integracdo entre os modais e investimentos em infraestrutura
sao cruciais para superar gargalos logisticos, melhorar a competitividade e promover

o desenvolvimento sustentavel na regiao.

Palavras-chave: Transporte de  Grdos. Logistica. Infraestrutura.

Competitividade. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The final paper entitled "Grain Transportation Modes in the District of Miritituba,
Municipality of Itaituba — PA" investigates the main transportation modes involved in
the port operations of Miritituba, highlighting challenges, opportunities and
perspectives. This study has the general objective of analyzing the logistics operations
of the road, waterway and rail modes, evaluating their characteristics, efficiency in
terms of cost, time and capacity, and proposing improvements in the infrastructure to
improve grain transportation. The justification is based on the strategic importance of
the Ports of Miritituba in the flow of fuels and in the economic diversification of the
region, affected by the decline of mining. This is an exploratory and qualitative field
research, developed with two strategic participants in port logistics: CEO of the
Association of Port Terminals and Cargo Transshipment Stations of the Amazon Basin
(AMPORT) Port Terminal Manager. A subjective questionnaire was used via Google
Forms, collecting data on transportation modes and analyzing variables such as cost,
time and load capacity. The results showed that the road mode stood out for its
capillarity, but faced high costs; the waterway mode, due to its cost efficiency and
sustainability, is limited by climate factors; and the railway, with the Ferrograo proposal,
emerges as a strategic solution to increase the volume of containers transported. The
study concludes that integration between modes and investments in infrastructure are
crucial to overcome logistical bottlenecks, improve competitiveness and promote

sustainable development in the region.

Keywords: Grain Transportation. Logistics. Infrastructure. Competitiveness.

Sustainability.
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1 INTRODUCAO

O Trabalho de Concluséo de Curso — TCC intitulado: “Modais de Transporte de
Grédos no Distrito de Miritituba, Municipio de Itaituba — PA”. No contexto
contemporaneo, com o exponencial aumento das demandas de transporte de
mercadorias, a eficiéncia e a integracdo entre os modais de transporte sdo fatores
cruciais nos cenarios da competitividade, que se solidifica no mercado das regides e
paises em desenvolvimento, que de forma proporcional ao seu crescimento buscam
por garantir a agilidade e menor custo no fluxo dos mais diversos produtos. No
entanto, os Portos de Miritituba, emergem como um ponto estratégico no escoamento
de graos, desempenhando um papel central na cadeia logistica do agronegdcio
brasileiro.

A pesquisa tem como objetivo geral o de investigar os modais de transporte
envolvidos nas operacdes portuarias do Distrito de Miritituba, os principais desafios,
as oportunidades e perspectivas. Quanto aos objetivos especificos, buscou-se
analisar os diferentes modais de transporte utilizados para o escoamento de graos
aos Portos de Miritituba; compreender a eficiéncia de cada modal em termos de custo,
tempo e capacidade de transporte; pesquisar possiveis melhorias na infraestrutura
desses modais, para otimizagao do transporte de graos.

A justificativa para o desenvolvimento deste estudo se fundamenta na recente
atuacao intensificada do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade
(ICMBio) e da Policia Federal (PF) no combate ao garimpo ilegal em Itaituba, o que
tem impactado significativamente a economia local, tradicionalmente dependente da
mineracdo de ouro. Em resposta a esse cenario, destaca-se a importancia do
fortalecimento das Estacdes de Transbordo de Cargas (ETCs) na regido do Tapajos,
particularmente o complexo portuario de Miritituba, que visa diversificar a economia
local, gerar empregos e promover o desenvolvimento sustentavel. Além disso, o
estudo busca examinar os modais de transporte e os impactos socioecondmicos para
propor solucdes que otimizem o aumento do volume de grédos transportados,
reduzindo custos de frete e melhorando o escoamento agricola das regides Centro-
Oeste e Norte do Brasil.

Desse modo, menciona-se que a crescente demanda por soja e milho
impulsiona a producdo de graos no Brasil, especialmente no Centro-Oeste e Norte.

No entanto, o transporte até os centros consumidores e portos de exportacdo é um
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desafio. Ainda assim, ha desafios logisticos a superar. Este estudo visa responder:
Qual a percepcéao dos diferentes modais de transportes de gréos nas operacdes dos
portos em Miritituba? Quais suas caracteristicas, vantagens e desvantagens? Como
aumentar o volume de graos transportados?

Este estudo se configurou como uma pesquisa de campo, um método de
investigacdo cientifica que envolveu a coleta de dados diretamente no ambiente em
que o fenbmeno ocorreu. A pesquisa utilizou um questionério online com perguntas
subjetivas, desenvolvido no Google Forms, para coletar dados sobre os modais de
transporte de graos nos portos de Miritituba, enviado via WhatsApp ao presidente da
Associacdo dos Terminais Portuarios e Estacdes de Transbordo de Cargas da Bacia
Amazoénica (AMPORT) e para o Gerente de Terminal Portuario em outubro de 2024.
Os dados foram armazenados no Google Forms, facilitando uma andlise detalhada
gue identificou padrdes e tendéncias no desempenho dos diferentes modais, com foco
em variaveis como custo, tempo de transporte e capacidade de carga, visando
otimizar e melhorar a eficiéncia das operacdes portuérias.

Neste estudo, diversos autores contribuiram para a compreensao da logistica
e do transporte no Brasil. Barat (2007) que explorou a relacdo entre logistica,
transporte e desenvolvimento econémico. Barros (2019) que destacou Miritituba como
um no logistico no agronegdcio amazoénico, enquanto Cardoso (2024) que analisou o
impacto da agropecuéria no PIB. Couto (2015) abordou a acessibilidade e qualidade
de vida no transporte fluvial na Amazoénia. Macedo e Junior (2019) investigaram a
infraestrutura de transportes em Santarém e lItaituba, Machado (2022) focou nas
Estacdes de Transbordo de Carga em Miritituba. Neto e Nogueira (2019) examinaram
as dinamicas territoriais no Amazonas, Neves et al. (2018) que realizaram uma analise
bibliométrica dos modais de transporte, Patricio (2019) que discutiu desigualdade de
transporte em Barcarena e Silva (2017) que apresentou um estudo de caso sobre
transporte de grdos no Parana.

O presente estudo é organizado em cinco capitulos principais. No capitulo 1 —
Introducdo — séo apresentados os objetivos, a relevancia do tema e o problema de
pesquisa. O capitulo 2 — Fundamentagéo Teorica — é subdividido em varias secdes,
abordando inicialmente a "Histéria dos Modais no Brasil" e suas variagdes regionais,
como no Para e em lItaituba, bem como a relacdo dos valores anuais de producéo de
graos com o Produto Interno Bruto de 2023. Em seguida, € discutida "A Importancia

dos Modais Voltada para os Graos", com um exame detalhado dos tipos de modais
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usados em ltaituba e sugestbes para o futuro. O capitulo 3 — Metodologia — descreve
0s métodos utilizados para coleta e andlise de dados. O capitulo 4 — Resultados e
Discussdao, apresenta os achados da pesquisa e suas implicacdes. Na sequéncia tem-
se a Concluséo que discorre sobre os objetivos da pesquisa e oferece consideracoes

finais do estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 HISTORIA DOS MODAIS NO BRASIL

A trajetéria dos modais de transporte no Brasil € caracterizada por uma série
de adaptacdes econdmicas, politicas e tecnologicas que, ao longo dos séculos,
moldaram a matriz de transportes nacional e influenciaram significativamente o
desenvolvimento econdmico e social do pais. Segundo Neves et al. (2018), o termo
"modal” refere-se ao método ou forma de realizar o transporte. Este conceito abrange
a parte mais visivel da operacao logistica, que inclui a infraestrutura composta por
vias de acesso, veiculos e unidades organizacionais. Para o transporte de carga, 0s
modais sdo classificados em cinco categorias: rodoviario, ferroviario, aquaviario,
dutoviario e aeroviario.

Conforme aponta Barat (2007), a evolucado dos meios de transporte no Brasil é
marcada por um progresso significativo ao longo dos séculos, refletindo ndo apenas
inovagdes tecnoldgicas, mas também transformacdes sociais, econdmicas e politicas.
Desde os tempos coloniais, quando as vias de deslocamento eram limitadas a trilhas
percorridas por animais de carga e veiculos terrestres rudimentares, até a complexa
malha viéaria, ferroviaria, hidroviaria e aérea contemporanea, o Brasil experimentou
uma verdadeira revolugdo na forma como pessoas e produtos se deslocam pelo
territério nacional.

No periodo colonial, Silva (2017), destaca que as vias fluviais eram essenciais
para o escoamento das mercadorias agricolas, especialmente devido as dificuldades
na construcdo de estradas e a densa cobertura florestal que caracterizava grande
parte do territdrio. A abundante rede hidrografica facilitou o transporte de produtos
como cana-de-agucar e café para os principais centros portuarios, especialmente no
litoral. Essa preferéncia pelo modal aquaviario perdurou até o século XIX, quando
comecaram a ser construidas as primeiras ferrovias, refletindo as demandas internas
e a necessidade de uma infraestrutura mais robusta para o crescimento do setor
agricola.

Patricio (2019), menciona que o modal rodoviario surgiu de forma rudimentar
com as trilhas utilizadas pelos colonizadores para o transporte de carga. Com o passar
do tempo, essas trilhas foram gradualmente transformadas em estradas de terra e,

posteriormente, em rodovias asfaltadas, acompanhando o avanco tecnoldgico e a
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modernizacdo do pais. No século XX, o transporte rodoviario ganhou impulso com a
popularizacédo de automoveis e caminhdes, tornando-se o principal meio de transporte
de cargas e passageiros no Brasil.

A introducdo das ferrovias no Brasil ocorreu em meados do século XIX,
impulsionada pela expansédo das atividades agricolas e pela necessidade de um
escoamento eficiente da producdo para exportacdo. A inauguracdo da primeira
ferrovia brasileira, a Estrada de Ferro Maua, no Rio de Janeiro em 1854, foi um marco
importante que estabeleceu o modal ferroviario no pais. A partir desse ponto, 0
governo imperial incentivou a construcao de novas linhas, especialmente no Sudeste,
regido que concentrava grande parte das atividades relacionadas ao café e outras
commodities exportaveis. Neves et al. (2018), ressaltam que o transporte ferroviario
teve inicio com as primeiras estradas de ferro, inicialmente voltadas para o transporte
de cargas, particularmente do café, e que as ferrovias rapidamente se expandiram
para o transporte de passageiros, contribuindo significativamente para o
desenvolvimento econémico do pais. Contudo, durante o século XX, o transporte
ferroviario enfrentou desafios e declinios, especialmente devido a priorizagdo do
transporte rodoviario.

Na primeira metade do século XX, Neves et al. (2018), mencionam que o Brasil
comecou a investir em infraestrutura rodoviaria, acompanhando uma tendéncia global
de popularizacao de automéveis e caminhdes como meios de transporte e distribuicéo
de mercadorias. Durante o governo de Juscelino Kubitschek, na década de 1950, o
pais implementou uma politica de industrializacdo acelerada e promoveu uma série
de investimentos em infraestrutura rodoviaria.

Esse periodo consolidou o modal rodoviario como a principal opcédo de
transporte no Brasil, favorecido pelo desenvolvimento da industria automobilistica e
pela construcdo de estradas que interligavam as principais cidades e polos industriais.
A criagdo de rodovias como a BR-116 e a BR-101 permitiu a conexao entre diferentes
estados e consolidou o modal rodoviario como uma alternativa viavel para longas
distancias. Entretanto, a priorizacdo desse modal em detrimento dos investimentos
nos modais ferroviario e aquaviario contribuiu para o desequilibrio logistico que o pais
enfrenta até hoje.

Barat (2007), salienta que, desde os tempos coloniais, os rios foram utilizados
como rotas de transporte, tanto para escoar a produgdo agricola quanto para o

transporte de pessoas. O transporte maritimo evoluiu consideravelmente, com a
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construcdo de portos e o aprimoramento da navegacao. No Brasil, a aviacdo comercial
comecou em 1912, marcando o inicio de uma expansao significativa do setor. Esse
crescimento foi especialmente notavel apds a segunda metade do século XX, com a
criagdo de companhias aéreas e a modernizacao da infraestrutura aeroportuéria.

Motta (2019), destaca que o modal aéreo teve um desenvolvimento mais
acentuado a partir desse periodo, com o crescimento da aviacdo comercial e a
necessidade de agilidade no transporte de mercadorias de alto valor agregado.
Embora seja utilizado principalmente para o transporte de passageiros, o modal aéreo
desempenha um papel crucial na entrega de cargas que requerem rapidez e
seguranca, como produtos eletrénicos e farmacéuticos.

Atualmente, Neves et al. (2018), afirmam que o Brasil possui uma infraestrutura
de transporte diversificada, sendo o modal rodoviario o mais predominante, seguido
pelo aguaviario e, em menor medida, pelos modais ferroviario e aéreo. O desafio atual
reside em integrar esses diferentes modais, buscando solu¢cdes que melhorem o
transporte de pessoas e mercadorias, reduzindo custos e impactos ambientais, além
de fomentar o desenvolvimento sustentavel do pais. Nos Ultimos anos, a
intermodalidade, ou seja, a combinacdo de diferentes modais de transporte em uma
mesma operacao logistica tem se mostrado uma estratégia promissora para diminuir
0s custos e aumentar a eficiéncia logistica. A integracdo dos modais: rodoviario,
ferroviario, aquaviario e aéreo visa otimizar o transporte de cargas e superar 0S
gargalos da infraestrutura logistica brasileira.

Barat (2007), destaca que o papel dos modais de transporte no Brasil,
especialmente no escoamento de commodities agricolas como soja e milho, é
fundamental para o crescimento econémico e para a consolidacdo do pais como um
dos maiores exportadores internacionais. O agronegaocio, especialmente voltado para
a producao de graos, depende de uma infraestrutura logistica robusta que permita o
transporte eficiente de produtos das regifes produtoras até os portos de exportacéo.
Nesse contexto, os modais de transporte rodoviario, ferroviario e fluvial ndo apenas
viabilizam o escoamento de grandes volumes, mas também séo instrumentos-chave
para a competitividade do setor agricola brasileiro no mercado global.

Dessa maneira, Neves et al. (2018), concordam que a histéria dos modais de
transporte no Brasil revela um percurso marcado por decisbes politicas,
desigualdades regionais e prioridades econdmicas que moldaram a matriz de

transportes atual. A preferéncia pelo modal rodoviario ainda prevalece, representando
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aproximadamente 60% do total da matriz de transporte de cargas, mas a crescente
busca por alternativas logisticas e pela integracdo entre os modais pode redefinir o
panorama logistico brasileiro, tornando-o mais equilibrado e sustentavel a longo

prazo.

2.1.1 Os modais e sua importancia voltada para os graos

De acordo com Barat (2007), o transporte de graos € vital para o agronegocio
brasileiro, um setor que sustenta uma parte significativa das exportacées nacionais,
especialmente com produtos como soja e milho. Nesse cenario, 0s modais de
transporte exercem um papel central, permitindo o escoamento eficiente desses
produtos das regides produtoras até os portos de exportacdo. Os modais de transporte
apresentam func¢des distintas na logistica de gréos, cada um com suas vantagens
especificas.

No entanto, Silva (2017), aponta que o modal rodoviério, por exemplo, destaca-
se pela facilidade e rapidez na entrega, sendo fundamental para cargas de curta e
média distancia e garantindo um servico porta-a-porta de forma eficiente. As
limitagBes incluem restricdes de peso e volume, além da dependéncia da qualidade
das estradas, 0 que pode impactar a seguranca e 0s custos operacionais.

Apesar da predominancia do transporte rodoviario, a dependéncia desse modal
apresenta restricdes, especialmente para o escoamento de grandes volumes de gréaos
ao longo de extensas rotas. Segundo Neves et al. (2018), o modal rodoviario
representa cerca de 58% do transporte de grdos no Brasil, enquanto o ferroviario e o
aguaviario, mais adequados para longas distancias e grandes volumes, correspondem
a 25% e 17%, respectivamente. Essa dependéncia excessiva do modal rodoviario
eleva os custos logisticos, especialmente em periodos de alta demanda e nas longas
distancias até os portos de exportacdo nas regides Norte e Sudeste do pais.

O transporte ferroviario se revela essencial para grandes volumes de graos ao
longo de longas distancias. Patricio (2019) destaca que esse modal apresenta baixo
custo variavel e menor consumo de energia, sendo vantajoso pela capacidade de
transportar grandes quantidades com eficiéncia energética. No entanto, enfrenta
desafios estruturais, especialmente relacionados a necessidade de uma infraestrutura
técnica especifica, que atenda aos parametros estabelecidos para garantir

estabilidade, durabilidade e seguranca operacional. Nesse sentido, observa-se que a
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via permanente — composta por trilhos, dormentes, lastro, sublastro e subleito —
deve ser projetada com base em critérios rigorosos, definidos por normas técnicas
que asseguram o desempenho do sistema ferroviério brasileiro (SANTOS, 2023;
SILVA, 2019).

Dentre essas diretrizes normativas, destaca-se a Norma Brasileira
Regulamentadora (NBR) 16966, que estabelece critérios técnicos para 0s niveis
minimos de ilumindncia em pétios ferroviarios, considerando aspectos como
visibilidade operacional, seguranca do trabalho e manutencdo dos equipamentos.
Essa norma é especialmente relevante em areas de manobra, carga e descarga, onde
a iluminacédo adequada reduz riscos de acidentes e melhora a precisédo das operacfes
noturnas. A conformidade com a NBR 16966 se torna um elemento estratégico para
operadores logisticos, uma vez que influencia diretamente os padrdes de
desempenho e confiabilidade das estacdes de transbordo e patios intermodais
(SANTOS, 2023).

De igual importancia, a NBR 7641 define a terminologia técnica empregada na
via permanente ferroviaria, padronizando nomenclaturas relacionadas a geometria da
via, elementos estruturais e caracteristicas funcionais do sistema ferroviario. Essa
normatizacao contribui para a coeréncia dos projetos de engenharia ferroviaria, facilita
a integracdo entre diferentes equipes técnicas e assegura clareza na elaboracao de
documentos regulatérios e contratuais. Como apontam Silva (2019) e Thiesen (2023),
essa uniformizacdo conceitual € essencial no contexto da modernizacdo do setor
ferroviario, particularmente em empreendimentos conduzidos sob o novo marco
regulatorio, em que a articulacdo entre agentes publicos e privados exige precisao
terminoldgica e aderéncia as normas técnicas vigentes.

O modal aquaviario também representa uma alternativa economicamente
viavel para o transporte de graos, especialmente nas regiées com rios navegaveis.
Barat (2007), descreve o modal aquaviario, dividido entre transporte maritimo e fluvial,
como adequado para o transporte de grandes volumes a baixo custo, sendo ideal para
itens de baixo valor agregado. No entanto, observa-se que esse modal € lento e
dependente das condi¢Bes climaticas, o0 que muitas vezes exige o uso de um modal
complementar para a entrega final das cargas.

Além disso, segundo Silva (2017), a criacao de corredores de exportacdo, como
0 que liga a BR-163 aos portos fluviais do Para, oferece uma estrutura intermodal em

gue os caminhdes transportam inicialmente as cargas até os terminais fluviais, de
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onde sdo escoadas por hidrovias até os portos de exportacdo. Esse modelo de
transporte intermodal, que combina 0os modais rodoviario e aquaviario, maximiza a
eficiéncia logistica, reduzindo o custo do frete e otimizando o tempo de transporte,
fatores essenciais para a competitividade do agronegdcio brasileiro em um mercado
global cada vez mais exigente.

De acordo com Neves et al. (2018), o transporte dutoviario, embora limitado, é
importante para produtos como derivados de petrdleo, gases e minerais,
apresentando vantagens como operacéo ininterrupta e independéncia das condi¢gbes
climaticas. Contudo, observa-se que, devido a sua natureza lenta e inflexivel, o modal
aeroviario € essencial apenas para cargas de alto valor agregado e com urgéncia de
entrega, sendo indicado para pequenos volumes, mas seu alto custo limita seu uso
no transporte de graos em grandes quantidades.

Entretanto, como destaca Silva (2017), mesmo com as vantagens da
intermodalidade, existem desafios logisticos significativos, como a necessidade de
investimentos em infraestrutura, a manutencao das vias e a modernizacéo da frota de
veiculos e embarcacfes. Em estados como Mato Grosso, as condi¢cdes das vias e a
ineficiéncia operacional dos veiculos resultam em perdas econémicas e desperdicios
anuais consideraveis no transporte de soja.

Assim, compreende-se que a escolha do modal de transporte para graos deve
levar em conta suas caracteristicas especificas, buscando sempre a otimizacdo dos
custos e a eficiéncia na entrega. A combinacao de diferentes modais, conhecida como
intermodalidade, pode ser uma estratégia eficaz para superar as limitacées de cada
modal e maximizar seus beneficios na cadeia logistica de grdos. A importancia dos
modais de transporte para o escoamento de graos no Brasil é inegavel, e uma logistica
intermodal eficiente, aliada a uma infraestrutura adequada, € essencial para garantir
a competitividade do agronegdcio brasileiro. A otimizacéo do transporte de gréos, por
meio da combinac&o dos modais rodoviario, ferroviario e aquaviario, € crucial para a
sustentabilidade e expanséo do setor, permitindo que o pais amplie sua presenca no

mercado internacional de commodities agricolas.

2.1.2 Impactos logisticos e econdmicos da integracdo dos modais

A integracdo dos modais de transporte no Brasil representa um progresso

estratégico e logistico, com repercussdes econdémicas significativas, especialmente
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na movimentacdo e no escoamento de commodities agricolas e minerais, setores
essenciais para a economia nacional. Motta (2019), enfatiza que a combinacéo de
modais de transporte, incluindo rodovias, ferrovias e hidrovias, se tornou crucial para
a otimizacdo da logistica relacionada ao escoamento da produgdo agricola,
particularmente em um pais de vastas dimensdes como o Brasil.

Assim, é evidente que a diversidade e a extenséao do territorio brasileiro impdem
desafios logisticos distintos, demandando solug¢des integradas para o transporte de
grandes volumes de commaodities, como soja e milho, desde os polos de producao até
as areas de exportacdo. A dependéncia histérica do transporte rodoviario tem
revelado limitacfes, tanto em termos de custo quanto de capacidade de escoamento,
principalmente em distancias longas e no transporte de grandes quantidades de
mercadorias.

Conforme Neves et al. (2018), a integracdo dos modais possibilita a utilizacéao
das caracteristicas mais benéficas de cada tipo de transporte, aumentando a
eficiéncia logistica. A utilizag@o conjunta dos modais rodoviério, ferroviario, aquaviario
e aéreo flexibiliza as operacdes e diminui os custos logisticos, tirando proveito das
caracteristicas complementares de cada modalidade. A relevancia dessa integracao
reflete-se diretamente nos custos de transporte: o uso conjunto de rodovias e
hidrovias, por exemplo, pode levar a uma reducéo consideravel no custo por tonelada
transportada, pois o modal fluvial, além de ser mais econdmico que o rodoviario,
possibilita o transporte de maiores volumes por viagem.

O modal rodoviario € amplamente empregado no Brasil devido a sua
flexibilidade e acessibilidade, alcancando regifes onde outros modais ndo conseguem
chegar. No entanto, Silva (2017), observa que 0s custos operacionais associados ao
transporte rodoviario sao elevados, devido ao consumo de combustivel, as restricdes
de carga e a dependéncia de uma infraestrutura rodoviaria frequentemente precéria.
O modal ferroviario, embora apresente limitagdes em sua infraestrutura, oferece maior
capacidade de carga e eficiéncia energética, sendo vantajoso para o transporte de
grandes volumes em longas distancias.

Conforme mencionam Macedo e Junior (2019), a conexao rodoviaria e fluvial
ao longo do eixo BR-163, que liga a producéo agricola do Centro-Oeste aos terminais
portuarios de Miritituba, representa uma das principais rotas de escoamento de graos
para o mercado internacional. Nesse modelo intermodal, os graos sao inicialmente

transportados por rodovias até Miritituba, onde sdo carregados em barcacas e seguem
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pelas hidrovias em direcdo aos portos de exportacdo no Norte do Brasil, como
Barcarena e Santarém, que se firmam como alternativas aos portos do Sul e Sudeste.

Sob a perspectiva econdmica, a integracdo dos modais reduz os custos de
transporte e contribui para a competitividade dos produtos brasileiros no mercado
internacional. Neves et al. (2018), afirmam que a eficiéncia logistica proporcionada
pela intermodalidade é essencial para 0 escoamento de commodities como soja e
milho, cujas rotas de exportacéo dependem da infraestrutura de transporte integrada.
Essa configuracdo permite que produtos de baixo valor agregado, como graos e
minerais, sejam escoados a custos reduzidos, ampliando a presenca dos produtores
brasileiros nos mercados externos. A intermodalidade facilita o escoamento de
mercadorias das regides mais distantes dos grandes centros urbanos, conectando as
areas produtoras do Centro-Oeste aos portos do Sudeste e Norte do pais.

Rodrigues et al. (2019), destacam que a BR-163 é um dos principais eixos
logisticos do agronegdcio brasileiro, e a recente pavimentacdo de grandes trechos
dessa rodovia tornou o transito de cargas de grdos mais agil e seguro até os terminais
de Miritituba. A pavimentagdo e os investimentos em infraestrutura ao longo desse
corredor logistico consolidam o Oeste do Para como um dos principais corredores de
exportacdo do pais, aumentando a competitividade das exportacdes brasileiras ao
minimizar os gargalos logisticos que historicamente elevam os custos de transporte.

Do ponto de vista logistico, a integracdo dos modais também exerce impactos
sobre a sustentabilidade e a reducéo de danos ambientais. Motta (2019), destaca que
a combinacdo do transporte ferroviario e aquaviario diminui a emissao de gases
poluentes, uma vez que o uso exclusivo do modal rodoviério é conhecido por seu alto
consumo de combustiveis fosseis. A substituicdo parcial do transporte rodoviario por
modais mais sustentaveis permite que o Brasil mantenha um crescimento econdmico
alinhado as demandas ambientais e aos compromissos globais de sustentabilidade.

Como destacam Rodrigues et al. (2019), a expansao da infraestrutura portuaria
de Miritituba em Itaituba também desempenha um papel crucial nesse contexto. A
construcdo de terminais privados para o transporte de grdos transformou essas
localidades em centros estratégicos para 0 agronegocio, com capacidade para
receber grandes volumes de carga transportada por rodovias. Esses portos fluviais,
gue utilizam o potencial hidroviario da bacia amazonica, permitem que o Brasil supere

parte dos desafios logisticos impostos pela vasta extensdo de seu territério,
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otimizando o fluxo de exportacédo de graos e assegurando maior competitividade no
mercado global.

Outro impacto relevante da integracdo dos modais é a melhoria na gestdo do
tempo e na consisténcia das entregas. Neves et al. (2018), ressaltam que a
variabilidade nos prazos de entrega € um dos principais desafios do modal rodoviario,
gue esta sujeito a congestionamentos e a precariedade das estradas. Ao integrar
modais como o ferroviério, que apresenta menor variabilidade nos prazos de entrega,
as operacOes logisticas ganham em previsibilidade e confiabilidade, aspectos
essenciais para o agronegocio, que possui uma producdo sazonal e depende de
cronogramas rigidos de escoamento para evitar perdas.

Entretanto, mesmo com o0s beneficios econbmicos significativos
proporcionados pela integracdo dos modais, surgem também desafios. A logistica
integrada exige investimentos continuos em infraestrutura e manutencéo, além de
uma gestado eficaz para assegurar que os diferentes modais operem de forma
coordenada. Silva (2017), alerta que é necessario planejar para mitigar os impactos
socioambientais que a expansdo da infraestrutura de transporte pode causar,
especialmente em regifes ecologicamente sensiveis, como a Amazonia.

Assim, a integracdo dos modais de transporte no Brasil ndo apenas promove
operacdes mais eficientes e econdmicas, mas também possibilita uma logistica mais
sustentavel e previsivel. Rodrigues et al. (2019), apontam que a intermodalidade é
fundamental para superar os gargalos logisticos do pais, contribuindo para a
modernizacdo da matriz de transporte e promovendo um desenvolvimento econdmico
mais equilibrado e inclusivo.

Portanto, a combinacéo dos modais rodoviario, ferroviario e hidroviario no Brasil
€ essencial para o escoamento eficiente da agricultura, representando uma peca-
chave para o desenvolvimento sustentavel e a manutencdo da competitividade do
agronegocio brasileiro no cenario global. O desafio para os préximos anos sera
continuar aprimorando essa infraestrutura logistica, com foco na reducao de custos e

tempos de transporte, sem ignorar os impactos ambientais e sociais.

2.2 HISTORIA DOS MODAIS NO PARA

A transformacdo dos modais de transporte no estado do Para (PA) revela uma

trajetdria complexa, na qual fatores econdmicos, geogréficos e estratégicos se
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entrelacam para remodelar a logistica da regido. De acordo com Couto (2015), o
sistema de transporte no Para possui uma historia rica e diversificada, influenciada
pela geografia peculiar da area, que incluem amplos rios, extensas florestas e uma
costa maritima expressiva. Desde a época colonial, quando as vias fluviais
dominavam as rotas de transporte, até os dias atuais, caracterizados por uma
infraestrutura composta por rodovias, ferrovias, hidrovias e aeroportos, o Para tem
testemunhado uma notavel evolu¢cdo em seus modais de transporte.

Desde o século XX, os modais fluviais e rodoviarios desempenharam funcdes
essenciais na integracdo e no escoamento de produtos, especialmente no contexto
do desenvolvimento econémico da Amazénia. A construcdo do Porto de Belém, por
exemplo, impulsionou a logistica fluvial da regido, atendendo a crescente demanda
de exportacdo de borracha. O relatério da Companhia das Docas do Para-CDP
(2019), enfatiza que a gestdo e ampliacdo da infraestrutura portuaria solidificaram
Belém como um centro logistico de grande importancia regional (CDP, 2019).

Neto e Nogueira (2019), destacam que o transporte fluvial sempre teve um
papel fundamental na logistica paraense. Com rios como o0 Amazonas, o Tocantins e
o Xingu, a regido utiliza historicamente as vias fluviais para escoar a produc¢éo agricola
e mineral, além de transportar passageiros. A construcdo de rodovias como a
Transamazoénica (BR-230) e a Cuiaba-Santarém (BR-163), durante o periodo militar,
tinha como objetivo conectar a AmazoOnia ao restante do Brasil e facilitar o
deslocamento de pessoas e produtos entre o Para e outros estados. Conforme
Rodrigues et al. (2019), essas rodovias ndo foram apenas concebidas como rotas para
o0 escoamento de produtos, mas também como parte de uma estratégia de
colonizagéo e ocupacao da regido amazonica. Dada as limitacbes impostas pelo clima
e pela geografia, o modal fluvial continua a ser uma escolha preferencial,
considerando a vasta rede de rios navegaveis, que oferece um transporte
economicamente viavel e ambientalmente sustentavel.

No cenario paraense, o modal rodoviario também desempenha um papel
significativo, principalmente no transporte interno de cargas e passageiros. Patricio
(2019), aponta que a extensa malha de rodovias estaduais e federais interliga centros
urbanos e areas estratégicas do estado, facilitando a logistica e a circulacdo de
mercadorias. No entanto, devido a vasta extensdo territorial e as caracteristicas
geograficas do Para, como areas de dificil acesso, o transporte rodoviario enfrenta

desafios consideraveis.
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A partir dos anos 2000, o interesse por uma logistica integrada na Amazo6nia
impulsionou o desenvolvimento de complexos portuarios no oeste do Para, como 0s
terminais de Miritituba, em Itaituba. Segundo Batista (2019), Miritituba passou a
concentrar Estacdes de Transbordo de Cargas (ETCs), utilizadas principalmente para
o0 escoamento de graos do Centro-Oeste, transportados pela BR-163 e transferidos
para barcacas com destino aos portos de exportacdo no Norte do pais. A estrutura
dos portos do Arco Norte tem como objetivo reduzir a dependéncia dos portos do
Sudeste e minimizar os custos logisticos para exportadores de commaodities agricolas.

Ademais, Couto (2015), destaca que apesar do transporte ferroviario ser menos
desenvolvido que os modais aquaviario e rodoviario no Para, ele também tem sua
importancia no contexto estadual. A Estrada de Ferro Belém-Braganca foi uma das
primeiras ferrovias do estado, sendo essencial para o transporte de carga e
passageiros entre a capital e o interior. Contudo, a malha ferroviaria no Para é limitada
em comparacao a outras regides do Brasil, refletindo as prioridades histéricas de

investimento em outros meios de transporte.

2.2.1 Hist6ria dos modais em ltaituba

A cidade de Itaituba, localizada na regido oeste do estado do Para, possui uma
histéria rica e interligada ao desenvolvimento dos modais de transporte, que se
destaca pela importancia logistica na integracdo econdmica e no escoamento de
produtos estratégicos, especialmente os de base mineral e agricola. Conforme se

observa na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacao de Itaituba-PA. Fonte: Google Mapas (2024).

Conforme apontam Macédo e Junior (2019), Itaituba, localizada no estado do
Para, apresenta uma histéria singular em relagdo aos seus meios de transporte.
Situada as margens do rio Tapajos, o transporte fluvial tem sido a principal forma de
conexdo da cidade com outras regides desde os tempos coloniais. As embarcacoes,
gue variam de pequenas canoas a grandes barcos de carga, desempenharam um
papel crucial no transporte de pessoas e mercadorias, sendo fundamentais para a
economia local.

Segundo o Dossié Hidrovias (2021), o rio Tapajos se consolidou como um dos
corredores logisticos mais relevantes do norte do pais, permitindo o transporte de
cargas volumosas, como minérios e grdos, de maneira mais econdémica em
comparacao a outros modais. Com o passar do tempo, o modal rodoviario também
ganhou relevancia em lItaituba, especialmente com a inauguracdo da rodovia
Transamazonica na década de 1970. A Figura 2 demonstra a Estacédo de Transbordo

de Carga (ETC) da Cargil no porto de Miritituba.

Figura 2 — Estacao de Transbordo de Carga (ETC) da Cargil no porto de Miritituba. Fonte: Google
Imagens (2024).

De acordo com Barros (2019), essa rodovia introduziu uma nova dinamica ao
transporte na regido, facilitando o acesso a outras partes do estado e do pais. No
entanto, as condi¢Bes climéticas e a falta de manutencdo adequada resultam em
desafios, como a precariedade das estradas e a dificuldade de acesso em periodos

de chuva. Em resposta a essas limitacdes, o transporte fluvial continua a ser uma
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opcao preferencial, dada a extensa rede de rios navegaveis na regido, que
proporciona um transporte de mercadorias viavel economicamente e sustentavel do
ponto de vista ambiental.

Um exemplo relevante nesse contexto é a Hidrovias do Brasil, empresa de
solucdes logisticas integradas, que deu inicio a viagem do maior comboio fluvial do
pais. A primeira viagem ocorreu em 2023, com a embarcacao partindo do Terminal
de Uso Privado (TUP), em Barcarena (PA), rumo a Estacédo de Transbordo de Carga
(ETC), em Itaituba (PA), ambos pertencentes & companhia. No destino, a embarcacgéo
sera carregada com graos, reforcando o papel estratégico da hidrovia no transporte
de commodities agricolas. A seguir, sera apresentada a Figura 3, que ilustra o

comboio composto por 35 barcacgas.

Figura 3 — Comboio composto por 35 barcacgas no trecho Itaituba-Barcarena. Fonte: Port e Navios
(2023).

Paralelamente ao desenvolvimento do transporte fluvial, o modal rodoviario
também desempenhou um papel importante em ltaituba, especialmente com a
construcdo da rodovia BR-163, conhecida como Cuiaba-Santarém. Conforme Macedo
e Junior (2019), a pavimentacao da BR-163 foi um marco significativo na logistica de
transporte de gréos, especialmente soja e milho, provenientes do Mato Grosso. Essa
rodovia, ao conectar o Centro-Oeste brasileiro aos portos fluviais de Itaituba,

possibilitou o uso da intermodalidade, permitindo que os graos fossem transportados
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inicialmente por caminhdes até os terminais de transbordo em Miritituba, um distrito
de Itaituba, e seguissem pelo rio Tapajés até os portos de exportacdo no Norte do
pais.

A partir de 2013, conforme ressaltado por Rodrigues et al. (2019), a Amazonia,
especialmente o Distrito de Miritituba, situado em Itaituba, passou por um rapido
processo de transformacdo territorial, impulsionado pela construcdo de
empreendimentos voltados para o agronegdcio. Esse processo incluiu a implantagéo
de infraestrutura logistica avancada, como terminais portuarios e hidrovias, que
tornaram Miritituba um ponto estratégico para o escoamento de graos. Esse fluxo
logistico ficou conhecido como Arco Norte, e consolidou Itaituba como um dos maiores
corredores de exportacdo de commodities agricolas, especialmente para o mercado
internacional.

O Distrito de Miritituba, em ltaituba, se transformou em um importante ponto de
transbordo, atraindo investimentos de grandes tradings agricolas e empresas de
logistica, que estabelecem terminais privados para receber a producao agricola e
escoé-la pelos rios até os portos de Barcarena e Santarém. Segundo Martins et al.
(2024), a expanséao da infraestrutura em Miritituba reflete uma mudanca estratégica,
gue busca descentralizar o escoamento de commodities e aliviar a sobrecarga dos
portos do Sul e Sudeste do Brasil. Essa estratégia resultou em maior eficiéncia
logistica e competitividade para os exportadores brasileiros, além de fortalecer a
economia local e promover a geracdo de empregos em lItaituba e regides adjacentes.

A crescente utilizacdo do modal fluvial como alternativa para o transporte de
graos e minerais ndo apenas tornou o escoamento mais econémico, mas também
apresentou uma op¢ao mais sustentavel em comparacao ao modal rodoviario, devido
ao menor consumo de combustivel e a reducdo das emissdes de gases poluentes.
Como destacado no Relatério de Impacto Ambiental da Companhia das Docas do
Pard (CDP) (2012), o modal fluvial, além de diminuir os custos logisticos, contribui
para a mitigacdo dos impactos ambientais na regido amazonica. O uso de
embarcacdes para o transporte de grandes volumes de carga permite que o modal
rodoviario seja utilizado apenas nos trechos iniciais, minimizando o desgaste das
estradas e evitando a necessidade de manutencdo constante da infraestrutura
rodoviaria.

Além dos modais fluviais e rodoviarios, a cidade de Itaituba e o Distrito de

Miritituba se beneficiam da intermodalidade, que possibilita uma combinacao eficaz
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dos diferentes modais de transporte. De acordo com Vidal (2019), o desenvolvimento
do sistema intermodal em Itaituba e Miritituba tem sido um fator crucial para a
otimizagdo do transporte de commodities agricolas e minerais. A intermodalidade
aproveita as vantagens de cada modal e supera suas limitacdes individuais,
permitindo uma operacao mais eficiente e econémica. Assim, a integracado dos modais
rodoviario e fluvial possibilita o transporte de graos a um custo reduzido, aumentando
a competitividade do agronegdcio brasileiro no mercado internacional.

O avanco dos modais em Itaituba também evidencia os desafios e os impactos
socioambientais que acompanham o crescimento logistico na regido. Segundo a
Companhia das Docas do Para por meio do Diagndstico Ambiental do Porto de Itaituba
(2019), a expansdo dos terminais de transbordo e o aumento do trafego fluvial
ressaltaram a necessidade de regulamentacbes ambientais rigorosas e a
implementacéo de politicas de mitigacdo dos impactos ecoldgicos. O crescimento da
infraestrutura portuaria na area gerou preocupacoées relacionadas ao desmatamento
e a pressao sobre 0s recursos naturais, exigindo que o desenvolvimento logistico seja
planejado de maneira sustentavel, de modo a preservar a biodiversidade local e
assegurar o equilibrio ambiental na bacia do Tapajos.

De modo geral, compreende-se que a histdéria dos modais em Itaituba é
caracterizada por uma expansdo gradual e estratégica dos transportes fluvial e
rodoviario, que juntos consolidaram o municipio como um dos principais eixos
logisticos do Brasil. A intermodalidade, impulsionada pela integracdo da BR-163 com
o rio Tapajés, transformou Itaituba e Miritituba em postos-chave no escoamento da
producdo agricola e mineral, conectando o Centro-Oeste brasileiro aos portos de

exportacao no Norte do pais.

2.2.2 Tipos de modais usados em ltaituba e sugestdes futuras

Itaituba, situada na regido oeste do Para, de acordo com Vidal (2019), tem se
afirmado como um relevante polo logistico para 0 escoamento de commodities,
principalmente agricolas e minerais, devido a utilizacdo de diversos modais de
transporte que facilitam o fluxo de produtos da regido para o mercado internacional.
Os principais tipos de modais empregados sdo o rodoviario e o fluvial, cada um
exercendo funcdes distintas e complementares na logistica local. O modal rodoviario,

intensificado pela pavimentacdo da BR-163, também conhecida como Cuiaba-
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Santarém, € responsavel por conectar o Mato Grosso, 0 maior produtor de soja do
Brasil, aos terminais portuarios de Miritituba.

Esse papel logistico estratégico pode ser observado no congestionamento de
aproximadamente 3.000 caminhdes carregados com gréos préximos a uma estacao
de transbordo de carga no rio Tapajos (figura 4), no inicio do escoamento da safra de
soja pelos portos do norte do pais. Segundo a Abiove, a fila se estende por sete
quildbmetros da BR-230, trecho ndo pavimentado, evidenciando desafios
infraestruturais no transporte rodoviario (Portal do Agronegécio, 2021).

Figura 4 — Veiculos aguardam acesso a Estagao de Transbordo d Carga de M|r|t|tuba no Para.
Fonte: Portal do Agronegdcio (2021).

Além disso, atrasos na colheita, decorrentes do plantio tardio e das chuvas,
ampliaram a demanda por logistica eficiente, levando importadores, como a China, a
buscarem soja nos Estados Unidos. Os terminais de graos no rio Tapajos, operados
por grandes tradings, dependem da BR-230 e BR-163, fundamentais para conectar o
Mato Grosso aos portos da regido (Portal do Agronegdcio, 2021).

Conforme Macedo e Junior (2019), essa rodovia desempenha um papel crucial
no transporte de graos, proporcionando uma rota direta até Itaituba, na qual as cargas
sao preparadas para embargues fluviais. Esse modelo de transporte € benéfico, tanto
para a economia do agronegadcio, quanto para a diminui¢cao dos custos logisticos, pois
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o transporte fluvial, além de ser mais econdémico que o rodoviario, possibilita o
deslocamento de cargas em grande escala, evitando a necessidade de manutencao
constante das estradas e prolongando a vida util da infraestrutura rodoviaria na regiao.
A integracdo entre os modais rodoviério e fluvial, portanto, representa uma solugéo
estratégica para o escoamento de commaodities no Brasil, posicionando Itaituba como
um centro logistico intermodal de grande relevancia.

De acordo com Machado (2022), em Itaituba, o modal rodoviario é
predominante devido a sua flexibilidade e capacidade de acessar areas remotas,
sendo essencial para o escoamento da producéo local, incluindo graos. No entanto,
esse modal enfrenta desafios, como a dependéncia da qualidade das estradas e o0s
custos relacionados ao transporte de longas distancias. A intermodalidade, que
combina rodovias e hidrovias, torna-se fundamental para otimizar a logistica e reduzir
0S custos operacionais.

Nesse contexto, Macedo e Janior (2019), afirmam que o modal aquaviario,
especialmente o transporte fluvial, é vital para a regido, dada a presenca de rios
navegaveis como o Tapajos e o Amazonas. Esse modal possibilita o transporte de
grandes volumes de grdos de maneira econdmica e eficiente, constituindo uma
alternativa viavel para o escoamento da producao agricola. O modal fluvial, favorecido
pela localizacdo de Itaituba junto ao rio Tapajés, € essencial para o transporte de
cargas destinadas a exportacao.

Conforme o Dossié Hidrovias (2021), o rio Tapajés é um dos principais
corredores logisticos da regido norte do Brasil, oferecendo uma rota de baixo custo
para o transporte de grandes volumes de carga. De Miritituba, os graos e outros
produtos séo carregados em barcacas que navegam pelo rio Tapajés até os portos de
Barcarena e Santarém, de onde sdo exportados. A adocdo do modal fluvial traz
vantagens econémicas e ambientais, como a redugéo do consumo de combustivel e
a diminuicdo das emissbGes de gases poluentes, tornando-se uma opg¢ao mais
sustentavel em comparacdo ao transporte rodoviario.

Além de facilitar o transporte de produtos agricolas, o modal fluvial em Itaituba
também serve ao escoamento de cargas minerais, como bauxita e outros minerais
extraidos na Amazénia. Segundo Rodrigues et al. (2019), o uso do rio Tapajos para o
transporte de minerais é estratégico para a economia local, pois permite o
deslocamento eficiente de produtos pesados e volumosos até os portos de

exportacao. A flexibilidade e a alta capacidade de carga das embarcacoes fluviais s&o
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eficazes para atender a demanda de escoamento de minerais, especialmente em uma
regido com escassos investimentos em ferrovias na qual as limitacGes territoriais
dificultam o transporte rodoviario. Este cenario, ressalta a importancia do modal fluvial
em ltaituba, ndo apenas como uma alternativa econdmica, mas também como um
meio essencial para garantir a competitividade das exportacdes brasileiras no
mercado internacional.

Em relacdo as perspectivas futuras, as ferrovias podem ter um papel relevante
no transporte de grédos em ltaituba e na regidao. A construcdo de ferrovias que
conectem a area ao restante do pais, especialmente aos portos do Norte, como o
Porto de Santarém, poderia reduzir de forma significativa os custos e o tempo de
transporte de graos. Além disso, as ferrovias sdo mais sustentaveis e tém uma
capacidade de transporte maior do que 0os modais rodoviario e aquaviario.

Nesse sentido, Patricio (2019), argumenta que investir em infraestrutura
ferroviaria pode contribuir para o desenvolvimento econémico da regido, facilitando o
escoamento da producdo agricola e incentivando novos investimentos no setor.
Contudo, € necessario considerar os desafios associados a construcao e manutencao
de ferrovias, como os altos investimentos iniciais e a necessidade de um planejamento
logistico eficiente para garantir a integracdo com os outros modais de transporte.

Segundo Barat (2007), o transporte ferroviario € capaz de movimentar materiais
primarios por longas distancias (como papel, madeira, grédos, produtos quimicos e
metélicos) e de transportar passageiros e cargas (como automdéveis e equipamentos
agricolas). A ferrovia intermodal tende a operar em um subsistema que conecta 0s
principais portos de entrada aos centros internos. Além disso, Neves et al. (2018),
enfatizam que nenhum outro modal terrestre possui a capacidade do ferroviario, pois
um vagéao pode transportar até 100 toneladas de carga, mais do que o triplo de um
caminhdo. Outro aspecto importante, refere-se as economias de escala, ja que trens
de unidades podem ser montados e o0s contéineres podem ser empilhados,
dependendo das liberacdes.

O desenvolvimento dos terminais de transbordo em Miritituba fortaleceu ainda
mais a posi¢do do modal fluvial na logistica de Itaituba, transformando o municipio em
um ponto central para o escoamento de grdos e minerais. Segundo Martins et al.
(2024), esses terminais, operados por grandes empresas de logistica e comércio
agricola, buscam uma infraestrutura moderna e eficiente que atenda as demandas de

escoamento em larga escala. Esses terminais privados, ao receberem as cargas



30

rodoviarias e transferirem-nas para embarcacgdes fluviais, viabilizam uma operacao
continua e integrada, que melhora a eficiéncia e reduz os custos de transporte para
0s produtores agricolas e mineradores. A infraestrutura dos terminais portudarios
também contribui para aumentar a capacidade de carga e diminuir o tempo de espera
para o embarque, o que € crucial em um setor em que a rapidez e a precisdo Sao
determinantes para a competitividade das exportacdes.

O crescimento dos modais rodoviario e fluvial em Itaituba € acompanhado por
desafios logisticos e ambientais que requerem uma gestao equilibrada para evitar
impactos negativos. Conforme destacado pela Companhia das Docas do Para (2012),
a expansdo da infraestrutura de transporte em Itaituba e Miritituba gerou
preocupacdes em relacdo ao desmatamento e a pressao sobre 0s recursos naturais
da regido, principalmente devido a ampliagéo das areas dos terminais portuarios e ao
aumento do trafego fluvial no rio Tapajos. A necessidade de politicas de mitigacao
ambiental e regulamentacdes mais rigorosas é evidente, especialmente em uma
regido ecologicamente sensivel como a Amazonia. O desenvolvimento dos modais
em ltaituba, portanto, deve ser acompanhado de praticas de sustentabilidade e
responsabilidade ambiental para que o crescimento logistico seja equilibrado e

respeite a biodiversidade local.

23 O COMPLEXO PORTUARIO DE MIRITITUBA: ESTRUTURA E
OPERACIONALIDADE

A posicdo geografica de Miritituba, situada as margens do rio Tapajos,
possibilitou que a regido se tornasse um polo logistico de grande importancia,
conectando a producdo agricola do Centro-Oeste, uma das principais areas
produtoras do Brasil, aos portos do Norte do pais. Essa conexao resultou em maior
eficiéncia no transporte de graos, reduzindo de forma significativa os custos logisticos
e os tempos de viagem, além de diminuir a dependéncia dos portos do Sul e Sudeste,
que tradicionalmente tém sido utilizados para exportacbes (RODRIGUES et al., 2019).

Esse processo de reconfiguracdo territorial reflete o que Macedo e Janior
(2019), denominam como um novo "padréo de reproducéo do capital". Este conceito
ilustra como o0 agronegocio, em conjunto com investimentos em infraestrutura,
especialmente em modais de transporte mais econémicos e sustentaveis, como as

hidrovias, tem sido fundamental para a expanséo do setor. O Brasil, com sua extensa
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area territorial e uma economia fortemente voltada para a exportacdo de commodities,
precisou se adaptar as exigéncias do mercado internacional e aprimorar sua
capacidade logistica para assegurar o escoamento eficiente dos graos produzidos no
interior do pais. Nesse contexto, os terminais portuarios de Miritituba e a conex&o
fluvial com portos como Barcarena se tornaram essenciais para a reducao dos custos
operacionais e para o aumento do volume exportado (MACEDO; JUNIOR, 2019).
Macédo e Junior (2019), ainda destacam que, nos Ultimos tempos, o transporte
aéreo se firmou como uma alternativa significativa para conectar Itaituba a outras
regides do Brasil. O Aeroporto de Itaituba recebe voos comerciais e desempenha um
papel vital no desenvolvimento econémico e social da cidade, facilitando o acesso de
turistas e empresarios a regido. Segundo Machado (2022), o Complexo das Estacdes
de Transbordo de Carga (ETCs) de Miritituba, localizado na margem direita do rio
Tapajés (Figura 3), integra a rota mais importante para o escoamento do Corredor

Logistico de Exportacéo do Interflivio Tapajés-Xingu.

Foraima

@Fortode Santana

..a Mowman
3 2 milhdes de toneladas.

Mato Grosso
Fonte: Redagdo. Infogratia: Gazeta do Povo.

Figura 5 — Complexo das Estacdes de Transbordo de Carga. Fonte: Machado (2022).

Por essa rota, sdo transportadas commodities agricolas oriundas do centro-
norte de Mato Grosso pela BR-163 (e, potencialmente, pela Ferrogrdao no futuro) até
o Complexo Portuario do rio Tapajos, localizado em Itaituba/PA e Rurdpolis/PA (ETCs
de Miritituba/Santarenzinho/ltapacura), de onde a carga é encaminhada pela hidrovia
até os portos de Santarém/PA, Barcarena/PA e Santana/AP.
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No contexto da infraestrutura ferroviaria, 0 cumprimento das normas técnicas
brasileiras se revela indispensavel para garantir que os projetos e operacdes estejam
alinhados com os requisitos de desempenho e segurancga exigidos pela engenharia
ferroviaria contemporédnea. A NBR 16966, ao estabelecer pardmetros minimos de
iluminéncia para patios ferroviarios, contribui para a eficiéncia visual das operacdes,
impactando diretamente na fluidez das atividades logisticas e na prevencédo de
acidentes em ambientes sujeitos a movimentagdes intensas e continuas, como ocorre
nos terminais intermodais de transbordo. Sua aplicacdo favorece a integracao
operacional entre os modais e qualifica a infraestrutura de apoio a carga e descarga
em regides estratégicas, como o Corredor Norte de exportacdo (SANTOS, 2023).

JA& a NBR 7641 tem papel essencial na conceituacdo técnica da via
permanente, estabelecendo descri¢cdes precisas sobre 0s componentes que integram
a superestrutura ferroviaria, tais como dormentes, trilhos, lastro e sublastro. Ao adotar
essa padronizacdo terminoldgica, os projetos de engenharia vinculados a expansao
da malha ferroviaria — como a proposta da Ferrogrdo — tornam-se mais consistentes,
tecnicamente articulados e auditaveis, o que é crucial em contextos de parcerias
publico-privadas, licitagBes e fiscalizacdo técnica (SILVA, 2019; THIESEN, 2023).
Assim, a incorporacao dessas normas representa nao apenas um requisito técnico,
mas também um instrumento de governanca que fortalece a confiabilidade dos
empreendimentos logisticos nacionais voltados ao escoamento de commodities
agricolas em larga escala.

Na margem direita do rio Tapajés (Figura 5), o Distrito de Miritituba, que faz
parte do municipio de Itaituba/PA, atualmente representa um centro logistico crucial
para uma das rotas essenciais no escoamento de commodities agricolas de Mato
Grosso através do Corredor Logistico Tapajos-Xingu. Através da BR-163, os granéis
agricolas séo levados até as Estacdes de Transbordo de Carga (ETCs) do Tapajos,
onde ocorre a transferéncia para a hidrovia do Tapajos-Amazonas. Por meio dessa
hidrovia, as mercadorias sao transportadas até os portos de Santarém/PA,
Barcarena/Belém/PA ou, mais recentemente, Santana/AP, de onde séo exportadas.

Machado (2022), destaca que, atualmente, estéo instaladas ETCs na regiéao de
Miritituba, em Itaituba/PA, e no distrito de Santarenzinho, pertencente ao municipio de
Ruropolis/PA. Com a previsédo da construcdo da Ferrograo, espera-se uma ampliacao
significativa da capacidade do complexo. A expectativa € que a capacidade de

Santarenzinho aumente em até 14,3 milhdes de toneladas de granéis agricolas e de
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até 23 milhdes de toneladas em Itapacura, além da capacidade ja existente em
Miritituba.

Desse modo, € mencionado que, com a crescente demanda pelo uso da rota
de escoamento, hd uma previsdo de aumento consideravel na constru¢cdo de novas
estacdes. Com a ampliacdo da capacidade de trafego da BR-163 e o planejamento
da instalacdo da Ferrograo, espera-se que a interacao entre esses empreendimentos
gere impactos sinérgicos e cumulativos sobre as comunidades indigenas.

De acordo com Vidal (2019), a relevancia dos modais de transporte,
especialmente das hidrovias, ndo se limita apenas a sua capacidade de movimentar
grandes volumes de mercadorias de maneira econbmica, mas também, inclui a
contribuicdo para a diminuicdo dos impactos ambientais associados ao transporte
rodoviario. As hidrovias, por exemplo, além de constituirem uma alternativa mais
sustentavel, apresentam um custo operacional consideravelmente inferior, pois
possibilitam o transporte de grandes quantidades de grdos em uma Unica viagem.

Machado (2022), destaca que isso € particularmente crucial em um pais de
dimensdes continentais como o Brasil, em que a distancia entre as areas de producédo
e 0s portos de exportacdo pode ultrapassar milhares de quildmetros. A integracéo
entre os modais, como rodovias e hidrovias, promove uma logistica mais eficiente,
reduzindo os gargalos no transporte e permitindo que o agronegdcio brasileiro

mantenha sua competitividade no mercado global.

2.3.1 Valores anuais de producédo de graos em relagdo ao Produto Interno Bruto
do ano de 2023

De acordo com Cardoso (2024), em 2023, a economia brasileira apresentou
um crescimento de 2,9%, impulsionado em parte pelo desempenho notavel do
agronegocio, que respondeu por 7,1% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Esse
setor contribuiu com R$ 678 bilhdes para o PIB, um aumento significativo em
comparacdo aos R$ 581 bilhdes de 2022. Esse crescimento expressivo pode ser
atribuido a safra recorde de gréos, que alcancou cerca de 322,8 milhdes de toneladas,
refletindo um incremento de 18,4% em relacdo a safra anterior.

Ainda segundo Cardoso (2024), os produtos como algoddo, milho e soja
destacaram-se, registrando volumes elevados de producéo. O impacto positivo do

7

agronegocio na economia nacional € evidente, ndo apenas pelo percentual
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significativo do PIB, mas também pela sua contribuicdo para o saldo comercial do
pais. Em 2023, o setor foi responsavel por quase metade dos embarques brasileiros
ao exterior, representando 48,6% do total, o que contribuiu para o0 aumento do saldo
comercial.

Esses dados ressaltam a importancia estratégica do agronegécio para a
economia brasileira, ndo apenas como um motor essencial para o crescimento
econdmico, mas também como um setor fundamental para a seguranca alimentar
global. Como um dos principais produtores agricolas do mundo, o Brasil desempenha
um papel critico no fornecimento de alimentos tanto para o mercado interno quanto
externo, demonstrando sua eficiéncia e capacidade de producédo em larga escala.

O modal fluvial, que utiliza o rio Tapajos para o transporte de gréos de Miritituba
até os portos de Santarém e Barcarena, possibilita o deslocamento de cargas em
grande escala, reduzindo os custos logisticos. Conforme o Dossié Hidrovias (2021),
as embarcacdes que operam nessa rota fluvial tém capacidade para transportar
volumes significativos de carga em cada viagem, com barcagas que comportam até
2.000 toneladas de gréaos. Essa elevada capacidade contribui para a otimizagéo dos
custos, uma vez que, o modal fluvial apresenta um custo por tonelada transportada
inferior ao rodoviério, além de ser uma alternativa mais sustentavel.

Além da eficiéncia em volume, os terminais em Miritituba foram projetados para
atender a crescente demanda de exportacdes do agronegdcio brasileiro. Conforme
Macedo e Junior (2019), o distrito se tornou um ponto de escoamento, operando de
maneira eficiente mesmo em periodos de pico, quando a demanda do setor agricola
atinge seu auge. A infraestrutura logistica de Miritituba também se destaca pela
intermodalidade, ja que os terminais estdo conectados a rodovia BR-163, o que
permite o transporte agil de grdos do Mato Grosso até o ponto de transbordo.

Esse elevado volume de entregas torna Itaituba um importante centro logistico,
ndo apenas pelo fluxo de produtos, mas também pela sua contribuicdo para a cadeia
econbmica do pais, ampliando a competitividade das exportacbes brasileiras. A
intermodalidade proporciona flexibilidade essencial, permitindo que os graos sejam
rapidamente transferidos das rodovias para as embarcagdes fluviais, com baixo tempo

de espera.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE ESTUDO

O presente estudo € categorizado como uma pesquisa de campo com
abordagem exploratdria e qualitativa, realizada no municipio de Itaituba, Para. O
objetivo principal foi analisar os processos logisticos dos modais de transporte de
grdos, considerando as caracteristicas, desafios e potenciais melhorias nas
operacdes locais.

De acordo com Teixeira (2011), a pesquisa de campo é caracterizada por
permitir uma andlise profunda e contextualizada de fenbmenos em seus ambientes
reais. Para tanto, foram utilizados métodos de observacdo direta e entrevistas com
dois participantes que desempenham funcdes estratégicas na logistica portuaria da
regido. O primeiro participante € Engenheiro Civil e ocupa o cargo de Diretor-
Presidente da AMPORT ha cinco anos. O segundo participante atua como Gerente
de Terminal Portuario h4 um ano e meio.

A pesquisa exploratéria foi escolhida devido a relativa escassez de estudos
aprofundados sobre a logistica de transporte de grdos em ltaituba, permitindo o
levantamento de informac¢des primarias que contribuem para expandir o conhecimento
sobre o tema (TEIXEIRA, 2011).

Os questionarios foram aplicados via Google Forms foram projetados para
obter dados qualitativos, explorando as percepcdes e experiéncias dos profissionais
gue participaram da pesquisa, bem como informac¢des mais objetivas relacionadas as
operacoes logisticas. Por meio dessa abordagem, foi possivel capturar as nuances e
especificidades do ambiente logistico local, proporcionando uma visdo detalhada e
fundamentada para a proposi¢cédo de recomendacdes préaticas destinadas a melhoria

das operacdes de transporte e logistica de graos em Itaituba.
3.2 LOCAL DA AMOSTRA
A amostra foi composta por dois participantes do municipio de ltaituba, situado

no estado do Pard, reconhecido como um ponto estratégico para a logistica de

transporte de gréos no Brasil.
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3.3 INSTRUMENTO E COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados, utilizou-se um questionario (Apéndice 2) estruturado
com perguntas subjetivas, que foi desenvolvido com o objetivo de captar informacoes
desenvolvidas e contextuais dos participantes. O questionario foi hospedado no
Google Forms, disponivel
em:https://docs.google.com/forms/d/1LnxhzIglig9XSDciWvc2FscixVU94DmY309NO
YhiYQ/edit?hl=pt-br. Essa abordagem foi escolhida devido a necessidade de obter

informacbes especificas e relevantes para a pesquisa, garantindo flexibilidade na
analise das respostas fornecidas.

O envio do questionario foi realizado pelo WhatsApp, especificamente
direcionado ao presidente da Associacdo dos Terminais Portuarios e Estacdes de
Transbordo de Cargas da Bacia Amazb6nica (AMPORT) e com o Gerente de Terminal
Portuéario, no més de outubro de 2024. Essa escolha se deve ao papel estratégico da
AMPORT na gestdo e coordenacdo das operacdes portuarias na regidao, o que
permitiu o acesso a informacdes privilegiadas e abrangentes sobre os desafios e as
oportunidades relacionadas ao transporte de graos.

Uma vez recebidas as respostas, os dados foram devidamente registrados e
armazenados de forma segura no Google Forms. O uso de questionarios online nédo
apenas facilitou a coleta de dados, mas também garantiu a padronizacao das
informagdes obtidas, o que contribuiu para a consisténcia e qualidade dos dados a
serem analisados. Assim, a coleta de dados foi realizada em outubro de 2024

A interpretacdo dos dados coletados foi direcionada com foco nos objetivos da
pesquisa, trazendo insights relevantes e significativos. A analise foi direcionada para
identificar padrdes e tendéncias que possam contribuir para uma compreensao mais
profunda do desempenho dos diferentes modais de transporte e suas respectivas

relevancias nas operacgdes portuarias de Miritituba.

3.4 ASPECTOS ETICOS

Quando se trata do desenvolvimento de uma pesquisa de campo em um
trabalho cientifico, sua construcao precisa atender as diretrizes contidas na Resolucéo
N° 466, de 12 de dezembro de 2012, que engloba os principios sobre a integridade
humana, os quais devem ser respeitados pelo pesquisador. Essa normativa


https://docs.google.com/forms/d/1LnxhzIqliq9XSDciWvc2FsclxVU94DmY309NOYhiYQ/edit?hl=pt-br
https://docs.google.com/forms/d/1LnxhzIqliq9XSDciWvc2FsclxVU94DmY309NOYhiYQ/edit?hl=pt-br
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estabelece que é imprescindivel que a ética seja adequada conforme o avanco
cientifico e tecnologico, mantendo a liberdade e a autonomia dos participantes durante
sua contribuicdo na pesquisa (BRASIL, 2012).

No presente estudo, todos os participantes foram devidamente informados
sobre os objetivos do trabalho, a natureza da pesquisa e 0 uso dos dados obtidos. O
consentimento explicito foi obtido por meio da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) — (Apéndice 1), que apresenta de forma clara e escrita
todas as informacg@es necessarias para que 0s participantes compreendam 0 processo
de pesquisa e tomem a decisédo de participar de forma voluntaria (BRASIL, 2012).
Esse termo reflete o Consentimento Livre e Esclarecido, respeitando a autonomia dos
individuos ou de seus representantes legais.

O estudo rigorosamente respeitou 0s preceitos éticos estabelecidos para a
realizacdo de pesquisas cientificas, garantindo o sigilo e a confidencialidade das
informacBes pessoais dos participantes, conforme as diretrizes éticas e legais
vigentes. Os dados coletados foram utilizados exclusivamente para os fins definidos
na pesquisa, e o0 armazenamento seguro foi priorizado, restringindo o acesso apenas
aos pesquisadores envolvidos.

Adicionalmente, quaisquer dados sensiveis foram tratados com o maximo
cuidado, em conformidade com as normas de protecdo de dados, reforcando o
compromisso com a ética e a transparéncia em todas as etapas da pesquisa. O
respeito a privacidade dos participantes e a adocdo de préaticas éticas foram
essenciais para garantir a integridade do estudo, assegurando que os resultados
obtidos fossem refletidos de maneira fiel e confiavel quanto as dindmicas do contexto

investigado.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Como se trata de um estudo de abordagem qualitativa, os resultados serao
apresentados conjuntamente com o processo de discussdo, como forma de melhor
explorar todas as nuances mencionadas nos relatos dos participantes. Sendo assim,
abaixo estdo apresentados os relatos resultantes do processo de andlise das
entrevistas, com 0s depoimentos representativos das mesmas, conjugados ao
processo interpretativo, entremeadas com dados da literatura.

Num primeiro momento analisa-se 0s sujeitos da pesquisa denominando-os de:
participante (P1) e participante (P2) ambos com atividades que incluem a recepgéo
de caminhGes e o embarque de barcacas, processos que exigem um alto nivel de

planejamento e eficiéncia. O quadro 1, revela uma breve identificacdo dos sujeitos.

Quadro 1 — Identificacdo dos Participantes da Pesquisa no Distrito de Miritituba, Municipio de Itaituba.

Participantel | Tem 62 anos, Engenheiro Civil, sexo masculino, atua na profissdo ha 5 anos.

Participante 2 | Tem 29 anos, Engenheiro Mecénico, sexo masculino, casado, atua na
profissdo h& 02 anos.
Fonte: Souza e Aguiar (2025)

Neste estudo, os participantes selecionados desempenham funcdes
estratégicas na area logistica portudria, contribuindo com suas perspectivas e
experiéncias profissionais, fundamentais para a analise dos processos logisticos dos
modais de transporte de grdos no municipio de Itaituba, Para. Ambos os participantes
possuem formagfes académicas e atuacles relevantes no setor, sendo agentes
diretamente envolvidos nas operagfes e gestdo de atividades portuarias, o que

enriquece a compreensao sobre o tema investigado.

4.1.1 Resultados

Os dados apresentados no Quadro 1 revelam a percepg¢ao dos participantes
sobre os diferentes modais de transporte de graos nas operacdes dos portos de
Miritituba. Ambos os participantes da pesquisa destacaram a relevancia do transporte

multimodal como essencial para integrar diferentes formas de transporte entre origem
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e destino, considerando as condi¢des geograficas da regido. O participante 2 afirmou
gue o modal rodoviario tem custo por tonelada superior ao hidroviario, apontando que
a maximizacdo do uso das hidrovias € crucial para aumentar a competitividade no
transporte. Ja o participante 1 enfatizou que os modais sdo complementares e
interdependentes, reforcando que a integracdo entre eles é indispensavel para a

eficiéncia das operacdes portuarias.

Quadro 2 — Percepcao dos diferentes modais de transporte de grédos nas operacées dos portos de

Miritituba.

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Percepgéao dos | Os modais  sédo | O transporte | O transporte
diferentes modais de | complementares e | multimodal € | multimodal integra
transporte de graos nas | interdependentes. essencial para | modais para reduzir
operagbes dos portos integrar diferentes | custos.
de Miritituba. formas de transporte | O hidroviario é mais

entre origem e | competitivo que o
destino, avaliando as | rodoviario por
condigcbes tonelada.

geograficas para | Os modais séao
reduzir custos. complementares e

O modal rodoviario | interdependentes.
tem custo por
tonelada superior ao
hidroviario; a
maximizagdo do uso
da hidrovia torna o
transporte mais
competitivo entre
origem e destino.

Fonte: Souza e Aguiar (2025).

Esses resultados de acordo com os achados de Rodrigues et al. (2019), que
destacam o papel do transporte multimodal como elemento central no escoamento
eficiente de graos, especialmente no contexto da Amazonia paraense, em gue a
integracdo entre rodovias e hidrovias € vital para superar os desafios logisticos
regionais. Da mesma forma, Macedo e Junior (2019), apontam que a hidrovia se
destaca por sua competitividade no custo por tonelada, alinhando-se a percepcao do
participante 1 sobre a importancia de maximizar seu uso.

Além disso, Batista (2019), ressalta que o transporte multimodal ndo so
contribui para a reducdo de custos, mas também possibilita maior sustentabilidade,
considerando a menor emissdo de CO, do modal hidroviario em comparacdo com o
rodoviario, um aspecto implicito nas respostas dos participantes. Portanto, os dados

analisados reforcam a necessidade de investir em infraestrutura e gestao integrada
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para garantir que a complementaridade entre os modais resulte em eficiéncia logistica
e competitividade internacional para os portos de Miritituba.

Conforme apresentado no Quadro 2, o0s participantes destacaram as
modalidades consideradas mais relevantes para o transporte de graos e 0os motivos
associados. O participante 2 apontou que o transporte deve ser analisado com base
em trés aspectos principais: custo, sustentabilidade e capacidade. E enfatizou que os
modais hidroviario e ferroviario apresentam maior competitividade em termos de custo
e menor impacto ambiental devido ao menor consumo de combustivel. Contudo,
ressaltou que a eficiéncia desses modais depende diretamente da infraestrutura
disponivel para movimentacao de cargas.

Por outro lado, o participante 1 destacou a navegacdo fluvial como a
modalidade mais eficiente do ponto de vista ambiental, reforcando seu papel na
sustentabilidade logistica. De modo geral, conforme sintetizado nas ideias-chave do
Quadro 2, o modal hidroviario € eficiente tanto em custo quanto em sustentabilidade,

representando uma solugao viavel e competitiva para o transporte de graos na regiao.

Quadro 3 — Modalidades consideradas mais relevantes e os motivos.

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Modalidades A navegacao fluvial € | O transporte deve ser | O modal hidroviario é
consideradas mais | a mais eficiente | analisado sob trés | eficiente em custo e
relevantes e os | ambientalmente. aspectos: custo, | sustentabilidade.
motivos. sustentabilidade e

capacidade. 0]
hidroviario e
ferroviario sdo mais
competitivos em

custo e menos
poluentes devido ao
menor consumo de

combustivel.
Contudo, a eficiéncia
depende da
infraestrutura
disponivel para
suportar a
movimentacgao de
cargas.

Fonte: Souza e Aguiar (2025).

Os resultados encontrados estéo alinhados aos estudos de Batista (2019), que
reforcam a competitividade do modal hidroviario em termos de custo operacional e
menor emisséo de gases de efeito estufa, destacando-o como uma das opg¢des mais
sustentaveis para o escoamento de commodities agricolas. Esse ponto também é
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corroborado por Macedo e Juanior (2019), que argumentam que o transporte fluvial ndo
apenas reduz os custos logisticos, mas também minimiza impactos ambientais
quando comparado ao modal rodoviario.

Além disso, Rodrigues et al. (2019), enfatizam que a eficiéncia do modal
hidroviario estd condicionada a existéncia de infraestrutura adequada, uma
preocupacdo que também foi mencionada pelo participante 2. Nesse sentido,
investimentos em infraestrutura portuaria e na navegabilidade dos rios séo
fundamentais para maximizar os beneficios dessa modalidade, como apontado no
Relatorio de Impacto Ambiental da CDP (2012), que discute a importancia de acdes
como dragagem e manutencao dos canais de navegacao.

Portanto, os dados analisados indicam que o modal hidroviario, embora
eficiente em custo e sustentabilidade, exige uma abordagem integrada que considere
os desafios de infraestrutura para se consolidar como a principal opcdo para o
transporte de graos na regiao.

A seguir, o Quadro 3 destaca as caracteristicas mais importantes do modal
rodoviario para o transporte de graos, considerando as analises do participante 2 e
participante 1, assim como as ideias-chave sintetizadas. Este quadro oferece uma
visdo critica acerca das demandas essenciais para a eficiéncia deste modal,
permitindo uma reflexdo sobre os desafios estruturais e operacionais no transporte

agricola.

Quadro 4 — Caracteristicas mais importantes do modal rodovidrio para o transporte de gréos.
Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Caracteristicas mais | A disponibilidade de | O modal rodoviario, | A eficiéncia do modal
importantes do modal | oferta e a rapida | apesar do custo | depende de logistica

rodoviario para o | mobilidade sdo | elevado, deve ser | integrada e
transporte de graos. caracteristicas eficiente, o que exige | infraestrutura.
importantes. logistica  integrada,

boa infraestrutura,
equipamentos
adequados, gestao
eficiente e atengao ao
fator humano.
Fonte: Souza e Aguiar (2025).

O participante 2 destacou que, apesar do custo elevado, o modal rodoviario
deve ser eficiente, 0 que exige uma logistica integrada, boa infraestrutura,

equipamentos adequados, gestao eficiente e atencdo ao fator humano, como 0s
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motoristas. Por sua vez, o participante 1 ressaltou a disponibilidade de oferta e a
rapida mobilidade como aspectos centrais desse modal.

De acordo com as ideias-chave do Quadro 3, a eficiéncia do modal rodoviario
depende diretamente de uma logistica bem planejada e de uma infraestrutura
adequada para atender as demandas de transporte, destacando-se como um modal
indispensavel, mesmo diante de seus altos custos.

Assim, os resultados encontrados estdo em consonancia com Batista (2019),
que enfatiza que a eficiéncia do modal rodoviario estd intrinsecamente ligada a
qualidade da infraestrutura e a gestdo eficiente, especialmente em regibées como a
Amazobnia, em que as condi¢cfes das rodovias frequentemente representam desafios
logisticos. Além disso, o autor destaca que a atencdo ao fator humano, como o
treinamento de motoristas e o manejo adequado de equipamentos, € essencial para
garantir a eficiéncia operacional.

Rodrigues et al. (2019), também reforcam que a mobilidade rapida, mencionada
pelo participante 1, é uma vantagem inerente ao modal rodoviario, tornando-o
indispensavel para o transporte de grédos em areas onde outros modais, como o
ferroviario ou hidroviario, ndo estdo plenamente desenvolvidos. No entanto, Macedo
e Junior (2019), alertam que os custos elevados desse modal podem comprometer a
competitividade logistica, destacando a necessidade de otimizar processos e reduzir
desperdicios, como apontado pelo participante 2.

A seguir, os dados apresentados no Quadro 4 destacam o0s impactos das
caracteristicas do modal rodoviario nas operacdes portuarias. O participante 2
ressaltou que a falta de eficiéncia no modal rodoviario, causada por problemas
estruturais e de gestdo, resulta em aumento dos custos operacionais, o que reduz a
competitividade do produto brasileiro no mercado global. E apontou a necessidade de
melhorias em equipamentos, infraestrutura rodoviaria, gestdo logistica e nas

condi¢des dos motoristas para aumentar a agilidade nas operacdes portuarias.

Quadro 5 — Impactos das caracteristicas do modal rodoviério nas operacfes portuarias.
Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Impactos das | Permitem uma | A falta de eficiéncia | A eficiéncia reduz
caracteristicas do | alimentagdo regular | eleva os  custos | custos operacionais e
modal rodoviario nas | com custos | operacionais, reduz a | melhora a
operagdes portuarias. | operacionais competitividade  do | competitividade.
previsiveis. produto brasileiro no
mercado global.
Melhorias em
equipamentos,




43

estradas, gestdo e
condigbes dos
motoristas aumentam
a agilidade nas
operagoes portuarias.
Fonte: Souza e Aguiar (2025).

Por outro lado, o participante 1 enfatizou que, mesmo diante dessas
limitacbes, o modal rodoviario permite uma alimentacdo regular das operacdes
portuarias, com custos operacionais relativamente previsiveis. De acordo com as
ideias-chave do quadro, a eficiéncia do modal rodoviario € essencial para reduzir
custos e melhorar a competitividade, especialmente em um cenério logistico
desafiador.

Os impactos das caracteristicas do modal rodoviario nas operacdes portuarias
sdo amplamente discutidos na literatura. Rodrigues et al. (2019), destacam que o
modal rodoviario desempenha um papel indispensavel para atender a demanda
imediata de transporte de graos, especialmente em regiées onde os modais ferroviario
e hidroviario ainda ndo estdo plenamente desenvolvidos. Essa perspectiva
complementa a visdo do participante 2, que aponta a previsibilidade e regularidade
como aspectos positivos do modal rodoviario.

Além disso, a Companhia das Docas do Para (2012), reforca a importancia de
uma integracao eficiente entre o modal rodoviario e outros modais, como o hidroviario,
para mitigar os custos elevados e maximizar a fluidez nas operagfes portuarias. O
documento também alerta que as deficiéncias na infraestrutura rodoviaria e a falta de
manutencdo nas estradas podem gerar gargalos logisticos, afetando negativamente
o desempenho das operacgdes.

Macedo e Junior (2019), destacam que, embora o modal rodoviario apresente
custos operacionais elevados, sua flexibilidade e capilaridade continuam sendo
vantagens relevantes. No entanto, esses autores apontam que os altos custos
relacionados ao consumo de combustivel, desgaste de veiculos e acidentes sao
desafios que precisam ser enfrentados com investimentos em infraestrutura e politicas
publicas eficazes.

Adicionalmente, Vidal (2019), sugere que a melhoria das condi¢gdes rodoviérias
também traz impactos socioeconémicos positivos, como o fortalecimento das
comunidades proximas as rotas de transporte. Assim, os resultados deste estudo

reforcam a necessidade de um planejamento integrado, que leve em consideragcao os



44

desafios de custo e eficiéncia do modal rodoviario, bem como suas interagcdes com
outros modais, para otimizar as opera¢cfes portuarias e aumentar a competitividade
dos produtos brasileiros no mercado internacional.

No Quadro 5, os participantes destacaram as principais vantagens do modal
ferroviario para o transporte de grdos. O participante 2 apontou que a maior
capacidade de movimentacdo de cargas, associada ao menor consumo de
combustivel, torna o modal ferroviério altamente competitivo no comparativo de custo
por tonelada. Por outro lado, o participante 1 ressaltou que, além da alta capacidade
de carga, o modal ferroviario apresenta maior seguranca operacional, € menos
poluente, mais barato e possui menor impacto socioambiental.

As ideias-chave extraidas no Quadro 5 reforcam que o modal ferroviario se
destaca pela sua alta capacidade de transporte e pelo menor consumo de

combustivel, fatores que o tornam eficiente, econémico e ambientalmente sustentavel.

Quadro 6 — Principais vantagens do modal ferroviario para o transporte de gréos.

Aspecto

Participante 1

Participante 2

Ideias-chave

Principais vantagens
do modal ferroviario
para o transporte de
graos.

Maior capacidade de

carga, melhor
seguranga
operacional, menos

A capacidade de
movimentar grandes
quantidades de carga
COmM menor consumo

Alta capacidade e
menor consumo de
combustivel sao

diferenciais do modal

poluente, mais barato | de combustivel, | ferroviario.
e com menor impacto | tornando-o
socioambiental. competitivo no

comparativo de custo
por tonelada.
Fonte: Souza e Aguiar (2025).

Os resultados estdo em conformidade com Batista (2019), que destaca o modal
ferroviario como uma alternativa logistica sustentavel e de baixo custo operacional,
especialmente em regibes com grande volume de producdo agricola, como a
Amazonia. A alta capacidade de carga e o menor consumo de combustivel
mencionados pelo participante 1 também sdo apontados por Macedo e Junior (2019),
como diferenciais que tornam o modal ferroviario altamente competitivo no transporte
de gréaos.

Além disso, Rodrigues et al. (2019), enfatizam que a seguranca operacional e
0 menor impacto socioambiental, mencionados pelo participante 2, sdo vantagens
significativas do modal ferroviario, especialmente quando comparado ao modal
rodoviario, que apresenta maior risco de acidentes e maior emissao de poluentes. No

entanto, esses autores também alertam para a necessidade de investimentos
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robustos em infraestrutura ferroviaria para garantir que essas vantagens sejam
plenamente aproveitadas.

Assim, a CDP (2012), ressalta que a implantacdo de projetos como a Ferrogréo,
citados em outras discussdes logisticas, € essencial para consolidar o modal
ferroviario como a principal opcdo para o transporte de grdos, promovendo maior
eficiéncia, competitividade e reducdo de impactos ambientais na regido. Assim, o
modal ferroviério € visto como uma solugdo estratégica para atender a crescente
demanda de escoamento de graos no Brasil.

Os dados apresentados no Quadro 6 enfatizam as contribui¢cdes das vantagens
do modal ferroviario para a eficiéncia nos portos de Miritituba. O participante 2
destacou que a construcao da Ferrogrdo aumentara significativamente o volume de
grdos que chegam aos portos, o que exigird. O participante 1 complementou essa
visdo, indicando que o modal ferroviario podera triplicar o volume de graos
transportados, além de reduzir custos e minimizar os impactos socioambientais nas

comunidades proximas.

Quadro 7 — Contribui¢cdes das vantagens do modal ferroviario para a eficiéncia nos portos de
Miritituba.

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Contribui¢des das | O modal ferroviario | A construgdao da | AFerrogrdo aumentara
vantagens do modal | podera triplicar o | Ferrograo aumentara | significativamente o
ferroviario para a | volume de grdos |o volume de grdos | volume de transporte.
eficiéncia nos portos | transportados  pela | nos portos, exigindo
de Miritituba. rodovia, reduzindo | investimentos em

custos e impactos na | infraestrutura
comunidade do | portuaria e uma
entorno. logistica integrada.

Fonte: Souza e Aguiar (2025).

A implementacgéo da Ferrogrédo esta alinhada aos achados de Rodrigues et al.
(2019), que apontam a ferrovia como essencial para fortalecer o corredor logistico na
Amazonia, otimizando o escoamento de graos e reduzindo custos. Macedo e Junior
(2019), reforcam que a ferrovia diminui a dependéncia do modal rodoviario, aliviando
o trafego e promovendo maior fluidez nas operacoes.

Aléem disso, Batista (2019), destaca a sustentabilidade como um dos
diferenciais do modal ferroviario, que consome menos combustivel e reduz emissdes
de CO,. O Relatorio de Impacto Ambiental da CDP (2012), complementa, alertando
que investimentos em infraestrutura portuaria e acdes de mitigagdo ambiental sédo

indispensaveis para maximizar os beneficios e minimizar os impactos da ferrovia.
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Portanto, a Ferrogrdo ndo apenas aumentara o volume transportado, mas
também contribuira para a eficiéncia logistica e competitividade dos portos de
Miritituba, promovendo um desenvolvimento mais sustentavel.

Os dados do Quadro 7 destacam as possiveis desvantagens do modal fluvial
para o transporte de grédos. O participante 2 apontou que a dependéncia da
navegabilidade, influenciada por fatores climaticos como secas prolongadas ou cheias
histéricas, pode paralisar as operacdes do modal. O participante 1 reforcou que a
reducao do volume transportado durante o periodo de seca do rio Tapajos é a principal
limitacdo desse modal.

As ideias-chave extraidas indicam que o modal fluvial estd diretamente
condicionado as variagfes climaticas, tornando sua operagcdo menos previsivel em

determinadas épocas.

Quadro 8 — Possiveis desvantagens do modal fluvial para o transporte de graos.

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Possiveis A reducéo dos | A dependéncia da | O modal fluvial
desvantagens do | volumes navegabilidade, depende das
modal fluvial para o | transportados no | influenciada por | condigbes climaticas
transporte de graos. periodo de seca dorio | fatores climaticos | para operar.

Tapajos é a principal | como secas
desvantagem. prolongadas ou
cheias historicas,
impacta diretamente
a operagao do modal
fluvial, podendo
paralisar o transporte.

Fonte: Souza e Aguiar (2025).

Esses resultados estdo em consonancia com os achados do Dossié Hidrovias
(2021), que destaca a vulnerabilidade das hidrovias a sazonalidade hidrica,
especialmente em regibes como a AmazoOnia, onde as mudancgas climaticas tém
agravado as condi¢cdes de navegabilidade. Batista (2019), também reforca que a
irregularidade do regime de chuvas pode comprometer a logistica fluvial, impactando
a fluidez do transporte de gréos.

Além disso, Macedo e Junior (2019), apontam que a falta de investimentos em
infraestrutura de dragagem e monitoramento dos rios contribui para aumentar as
limitacdes do modal fluvial, alinhando-se a necessidade de acdes preventivas para

mitigar os impactos das secas, como citado pelo participante 2.
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Com isso, embora eficiente em custo e sustentabilidade, o modal fluvial
enfrenta desafios significativos que demandam planejamento e investimentos
continuos para assegurar a sua viabilidade logistica.

O Quadro 8 apresenta estratégias para superar ou minimizar as desvantagens
do modal fluvial. O participante 2 sugeriu investimentos em dragagens,
monitoramento de pontos criticos, normas de circulacdo segura e regras de viagem
ambientalmente responséaveis, com o objetivo de transformar os rios em hidrovias
navegaveis durante todo o ano. Enquanto o participante 1 destacou acbes
especificas para perenizar a navegacado no periodo de estiagem, garantindo maior

previsibilidade no transporte.

Quadro 9 — Como superar ou minimizar as desvantagens do modal fluvial.

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Como superar ou | Agbes para perenizar | Investimentos em | Investimentos em
minimizar as | a navegacao no | dragagens, dragagem e
desvantagens do | periodo de estiagem | monitoramento de | monitoramento séo
modal fluvial? dos rios. pontos criticos, | essenciais.

normas de circulagao
segura e regras de
viagem
ambientalmente
responsaveis para
transformar o rio em
uma hidrovia sempre
navegavel.

Fonte: Souza e Aguiar (2025).

As estratégias apresentadas confirmam o Dossié Hidrovias (2021), que enfatiza
a necessidade de dragagens regulares e monitoramento continuo para garantir a
navegabilidade das hidrovias, especialmente em regides com sazonalidade marcada,
como o rio Tapajos. Além disso, Macedo e Junior (2019), reforcam que a
implementacdo de normas de circulagdo segura pode aumentar a eficiéncia do
transporte, reduzindo acidentes e perdas operacionais.

Informacdes da CDP (2012), destacam que além das acgbes técnicas, €
essencial considerar praticas sustentaveis para evitar impactos negativos no meio
ambiente, alinhando-se as propostas do participante 2. Vidal (2019), ainda destaca
gue a melhoria da infraestrutura fluvial pode gerar beneficios socioeconédmicos, como

maior integracao regional e geracdo de emprego.
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Portanto, superar as limitacbes do modal fluvial requer ndo apenas
intervencdes técnicas, mas também um planejamento integrado que considere
sustentabilidade e eficiéncia para garantir o pleno aproveitamento do modal.

O Quadro 9 apresenta as medidas consideradas essenciais para aumentar o
volume de graos transportados pelos portos de Miritituba. O participante 2 destacou
a necessidade de investimentos em infraestrutura, incluindo rodovias pavimentadas,
controle de trdfego e condigdes navegaveis nos rios. Também ressaltou a importancia
do desenvolvimento de méo de obra especializada e fornecedores locais para tornar
as operacfes mais competitivas. O participante 1 complementou sugerindo a
implantacdo da Ferrogrdo (EF-170) e acdes para perenizar a navegacdo durante o

periodo de seca dos rios.

Quadro 10 — Medidas importantes para aumentar o volume de graos transportados pelos portos de
Miritituba.

portos de Miritituba.

periodo de seca dos
rios.

controle de trafego,
fluéncia nas estradas

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Medidas importantes | Implantagdo da EF- | Investir em | Infraestrutura
para aumentar o | 170 "Ferrograo" e | infraestrutura para | rodoviaria e ferroviaria
volume de grédos | perenizagao da | rodovias é essencial para
transportados pelos | navegagao no | pavimentadas, aumentar o volume.

e condigbes
navegaveis nos rios.
Também é
fundamental
desenvolver mao de
obra especializada e
fornecedores locais.
Fonte: Souza e Aguiar (2025).

As medidas sugeridas estéo alinhadas ao Dossié Hidrovias (2021), que destaca
a importancia de investimentos integrados em infraestrutura rodoviaria, ferroviaria e
fluvial para criar um corredor logistico eficiente. A implantacdo da Ferrogréo,
mencionada pelo participante 1, é ressaltada por Rodrigues et al. (2019), como uma
solucdo estratégica para atender a crescente demanda de transporte de graos,
reduzindo a pressao sobre o modal rodoviario.

Além disso, Batista (2019), reforca que o desenvolvimento de mao de obra
especializada é um fator-chave para garantir competitividade nas operacdes
portuarias, uma proposta destacada pelo participante 2. O Relatério de Impacto

Ambiental da CDP (2012), complementa que a perenizagcao da navegabilidade dos
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rios, por meio de dragagem e monitoramento, é essencial para evitar gargalos
logisticos e assegurar o fluxo continuo de graos.

Assim, a integragdo de modais, investimentos em infraestrutura e o
fortalecimento da m&o de obra local emergem como pilares indispensaveis para
aumentar o volume de gréos transportados pelos portos de Miritituba, contribuindo
para a eficiéncia e competitividade logistica regional.

O Quadro 10 apresenta as perspectivas sobre a implementacdo de medidas e
seus impactos no transporte de graos na regido. O participante 2 destacou que as
estruturas de entrada e saida dos portos devem ser incluidas como pauta nacional,
com investimentos continuos para a manutencdo e ampliacdo do corredor logistico,
garantindo a competitividade do Brasil no mercado global de exportagdo. O
participante 1 enfatizou a necessidade de destravar o processo de implantacdo da
Ferrogrdo no Supremo Tribunal Federal (STF) e de promover acdes de dragagem e
monitoramento no rio Tapajos, essenciais para assegurar a fluidez das operacoes

logisticas.

Quadro 11 — Implementacdo das medidas e seus impactos no transporte de gréos na regido.

Aspecto Participante 1 Participante 2 Ideias-chave
Implementagao Destravar o processo | As estruturas de | Investimentos nacionais
das medidas e |de implantacdo da | entrada e saida dos | sdo essenciais para a
seus impactos no | Ferrograo no STF e | portos devem ser pauta | manutengdo e ampliagao
transporte de | promover acgbes de | nacional, com | do corredor logistico.
graos na regiao. dragagem e | investimentos

monitoramento no rio
Tapajés.

continuos para garantir
a manutengao e

ampliagdo do corredor
logistico.
Fonte: Souza e Aguiar (2025).

Os resultados corroboram os achados de Rodrigues et al. (2019), que
destacam que a Ferrograo é uma peca-chave para consolidar a eficiéncia logistica no
transporte de graos da regido, reduzindo custos e ampliando a capacidade do corredor
logistico. O Dossié Hidrovias (2021), complementa que ac¢fes de dragagem e
monitoramento, como as mencionadas pelo participante 1, sdo indispensaveis para
garantir a navegabilidade dos rios e evitar gargalos logisticos, especialmente no rio
Tapajos.

Além disso, Batista (2019), enfatiza que os investimentos estruturais nos portos
e suas conexoes terrestres sdo essenciais para fortalecer a posi¢ao do Brasil como

um dos principais exportadores de gréos no cenario global. A CDP (2012), reforca a
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necessidade de politicas publicas integradas que priorizem infraestrutura e
sustentabilidade, garantindo que o crescimento do corredor logistico seja alinhado as
necessidades ambientais e sociais da regido.

Portanto, a implementacdo das medidas, incluindo a Ferrograo, dragagem e
monitoramento, € fundamental para a expanséo e eficiéncia do corredor logistico de
graos em Miritituba, garantindo competitividade e sustentabilidade no mercado global.

Os resultados desta pesquisa demonstraram que a logistica de transporte de
graos em Miritituba, apresenta desafios estruturais e operacionais que impactam
diretamente a competitividade e a eficiéncia das operacdes portuarias. Os
participantes destacaram que a intermodalidade, especialmente a combinacéo entre
os modais rodoviario, hidroviério e ferroviario, € essencial para garantir o escoamento
eficiente da producgéo agricola. No entanto, foi identificado que a infraestrutura ainda
carece de investimentos significativos, tanto na manutencéo das estradas quanto na
melhoria das condi¢cdes de navegabilidade dos rios. Além disso, a dependéncia do
modal rodoviario para o transporte de graos, eleva os custos logisticos, evidenciando
a necessidade de fortalecer alternativas mais sustentaveis, como o transporte
hidroviario e ferroviario.

A andlise geral dos resultados indica que, embora o modal hidroviario seja
competitivo em termos de custo e sustentabilidade, ele enfrenta desafios relacionados
a sazonalidade e a falta de infraestrutura adequada para garantir a sua operagao
continua ao longo do ano. O modal ferroviario, por sua vez, foi amplamente apontado
como uma solucéo estratégica para reduzir custos e otimizar a logistica de transporte,
especialmente com a possivel implementacdo da Ferrogrdo, que pode triplicar a
capacidade de escoamento de graos na regiao. Os resultados também sugerem que,
para que o transporte seja eficiente e competitivo, € indispensavel um planejamento
integrado que leve em consideracdo ndo apenas a estrutura fisica dos modais, mas
também a capacitagdo da m&o de obra e o fortalecimento das politicas publicas
voltadas a logistica e transporte.

Dessa forma, os achados desta pesquisa sugerem que a melhoria da
infraestrutura de transporte em Miritituba ndo pode ser tratada de maneira isolada,
mas sim como parte de um planejamento logistico mais amplo, que considere o
impacto ambiental, a viabilidade econémica e a integracdo dos modais disponiveis. A
priorizacdo de investimentos em infraestrutura ferroviaria e hidroviaria, a

implementagédo de medidas para minimizar os desafios da sazonalidade dos rios e a
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otimizacao da gestao logistica séo fatores essenciais para garantir um transporte mais
eficiente e sustentavel.

Assim, os resultados reforcam a necessidade de uma abordagem integrada e
coordenada entre o setor publico e privado para impulsionar o desenvolvimento
logistico da regido e consolidar Miritituba como um dos principais corredores de

exportacdo de graos no Brasil.
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5 CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo geral investigar os modais de transporte
envolvidos nas operagbes portuarias de Miritituba, identificando desafios,
oportunidades e perspectivas. A pesquisa contou com a participacdo de dois
profissionais estratégicos da logistica portuaria, cujas contribuicbes enriqueceram a
andlise dos processos logisticos e permitiram o atendimento aos objetivos especificos.

Para atingir esse propdsito, foram estabelecidos trés objetivos especificos: (1)
analisar os diferentes modais de transporte utilizados para o escoamento de graos
aos portos de Miritituba; (2) compreender a eficiéncia de cada modal em termos de
custo, tempo e capacidade de transporte; e (3) pesquisar possiveis melhorias na
infraestrutura desses modais para otimizar o transporte de graos.

O primeiro objetivo especifico foi atendido, pois a pesquisa de campo analisou
0s modais rodoviarios, hidroviarios e ferroviarios no escoamento da producéao agricola
da regidao. O modal rodoviario destacado é pela capilaridade e rapidez, mas enfrenta
altos custos e problemas de infraestrutura. O hidroviario mostrou-se mais competitivo
em custo e sustentabilidade, porém sua eficiéncia é limitada pela sazonalidade e falta
de investimentos. Ja a ferrovia, ainda em fase de implementacdo com a Ferrogréo,
surge como solucéo estratégica para ampliar a capacidade

O segundo objetivo especifico, que analisar a eficiéncia dos modais em custo,
tempo e capacidade de transporte, também foi alcancado nos resultados da pesquisa.
Os patrticipantes destacam que o modal rodoviario € agil, mas oneroso, enquanto o
hidroviario, apesar do baixo custo, € comprometido por fatores climaticos. A ferrovia,
guando implementada, tende a reduzir custos e impactos ambientais, tornando-se
uma alternativa viavel.

O terceiro objetivo especifico, referente as melhorias na infraestrutura dos
modais para otimizagcao do transporte de graos, foi atendido na pesquisa de campo.
Os participantes apontaram a necessidade de investimentos na pavimentacdo de
rodovias, o avanco da Ferrogrdao, a dragagem e monitoramento dos rios e a
capacitacdo de méo de obra. Essas acdes foram identificadas como fundamentais
para reduzir gargalos logisticos e tornar o escoamento mais eficiente e sustentavel.

Com isso, os resultados evidenciaram que os modais rodoviario, hidroviario e
ferroviario desempenham papéis fundamentais no escoamento de gréos para o0s

portos de Miritituba. O modal rodoviario se destaca pela sua capilaridade e rapidez de
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mobilidade, mas enfrenta desafios relacionados ao alto custo por tonelada
transportada e a necessidade de melhorias na infraestrutura, gestdo e condi¢cdes dos
motoristas. Os Portos de Miritituba, no rio Tapajos, surgem como uma solugcéo
estratégica, reduzindo custos e tempo de transporte.

O modal hidroviario foi apontado como o mais eficiente em termos de custo e
sustentabilidade, sendo limitado, no entanto, pela dependéncia de condi¢cbes
climéticas e pela falta de investimentos em dragagem e monitoramento. O modal
ferroviario, embora ainda em implementacdo na regido com o projeto da Ferrograo,
foi identificado como uma solucdo estratégica para ampliar o volume da carga
transportada, assim como a reducéo dos custos e dos impactos socioambientais.

Em termos de eficiéncia, forneceu-se que cada modal apresenta vantagens
especificas: o rodoviério, pela agilidade; o hidroviario, pelo baixo custo e menor
emissao de CO;; e o ferroviario, pela alta capacidade de transporte. No entanto, a
eficiéncia plena depende de investimentos coordenados para a integracdo desses
modais, criando um corredor logistico robusto.

Além das possiveis melhorias, os participantes destacaram a importancia de
acbes como a pavimentacdo de rodovias, o destravamento da implantacdo da
Ferrogréo, o desenvolvimento de méao de obra especializada e o monitoramento
constante dos rios. Essas iniciativas foram consideradas essenciais para superar 0S
gargalos existentes e maximizar o potencial logistico da regido, atendendo a crescente
demanda global por gréos brasileiros.

Portanto, o estudo respondeu aos questionamentos, identificando os modais
utilizados nos portos de Miritituba, suas caracteristicas, vantagens e desvantagens,
bem como medidas estratégicas para aumentar o volume da carga transportada.
Esses resultados reforcam a relevancia de um planejamento logistico integrado e
sustentavel, que contempla a necessidade de infraestrutura para atender as
demandas do setor agricola.

Embora a pesquisa tenha alcancado seus objetivos, algumas limitacdes
merecem destaque. O estudo foi baseado em uma amostra restrita de dois
participantes, cujas perspectivas, embora relevantes e fundamentadas, representam
uma visao limitada do amplo espectro de operacgdes logisticas. Além disso, o estudo
se concentrou nos aspectos gerais dos modais, sem uma analise quantitativa
aprofundada de indicadores operacionais, como custos detalhados, tempos de

transporte e indices de desempenho.
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Para aprofundar os resultados apresentados, sugerem-se estudos futuros com
amostras mais amplas, envolvendo diferentes agentes da cadeia logistica, como
operadores de transporte, gestores portuarios e representantes governamentais.
Também seria importante realizar andlises quantitativas sobre os custos, tempos e
impactos ambientais dos modais, além de avaliacbes de previsdes econbmicas e
socioambientais da implementacdo da Ferrogrdo. Por fim, estudos que investiguem a
integracdo logistica entre os modais rodoviério, hidroviario e ferroviario podem
oferecer percepcdes adicionais para melhoria do corredor logistico de Miritituba e

transferéncia para a competitividade do Brasil no mercado global de gréos.
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé estd sendo convidado(a) para participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada “Modais de
Transportes de Graos no Distrito de Miritituba, Municipio de Itaituba = PA", proposta pela Faculdade
de Itaituba. Para decidir se deseja ou ndo participar, leia atentamente os itens a sequir, que informam
e esclarecem sobre os procedimentos, riscos e beneficios desta pesquisa.

1 - Objetivo da pesquisa

Este estudo tem comao objetivo geral investigar os modais de transporte envolvidos nas operagdes
portudrias de Miritituba, identificando os principais desafios, oportunidades e perspectivas.
Especificamente, a pesquisa busca:

Analisar os diferentes modais de transporte utilizados para o escoamento de grios aos portos de
Miritituba;,Compreender a eficiéncia de cada modal em termos de custo, tempo e capacidade de
transporte;Pesquisar possiveis melhorias na infraestrutura dos modais para otimizar o transporte de
graos.

2 - Justificativa da pesquisa

A justificativa para o desenvolvimento deste estudo se fundamenta na relevancia dos Portos de
Miritituba como ponto estratégico para o escoamento da produgdo agricola do Brasil, especialmente
no atual contexto de mudangas econdmicas e ambientais. Com a intensificagdo das agdes de
fiscalizag&o ambiental, o fortalecimento das Estages de Transbordo de Cargas (ETCs) na regido do
Tapajos € essencial para diversificar a economia local, gerar empregos e promover o
desenvolvimento sustentavel. O estudo visa propor solugdes gue otimizem o transporte de grios,
reduzindo custos logisticos e melhorando o escoamento agricola das regiées Centro-Oeste e Morte.

3 - Descrigdo dos procedimentos realizados
Para a coleta de dados, sera utilizado um formulario online com perguntas subjetivas, desenvolvido
no Google Forms.

4 - Descrigdo dos desconfortos e riscos da pesquisa

Embora os riscos associados a esta pesquisa sejam minimos, reconhece-se que toda investigagdo
pode apresentar riscos em diferentes esferas, como moral, social ou intelectual. Mo entanto,
assegura-se que nenhuma informacéo pessoal ou sensivel sera divulgada, e o nome dos
participantes serd mantido em sigilo. Todos os dados serdo utilizados exclusivamente para os
objetivos desta pesquisa.
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5 - Despesas, Compensagoes e Indenizagoes

MN&o havera custos para os participantes desta pesquisa. Caso sejam identificados riscos ou
desconfortos durante a realizagdo do estudo, a pesquisa sera imediatamente suspensa, e sera
garantida assisténcia integral ao participante, caso necessario.

6 - Direito de confidencialidade

Todas as informagdes fornecidas pelos participantes serdo tratadas de forma confidencial e
armazenadas em ambiente seguro. Os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para os
objetivos do estudo, garantindo que ndo sejam divulgados ou utilizados para outros fins.

7 - Identificagdo do(a) voluntario(a) da pesquisa

Nome:

Enderego: Ne:
CEP: __- Cidade: Estado:
Telefone: ()

Eu fui informado(a) verbalmente e por escrito sobre os dados desta pesquisa, e minhas dividas com
relagdo a participagdo foram satisfatoriamente respondidas. Concordo veluntariamente em
participar desta pesquisa. Caso deseje desistir, posso retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem prejuizo ou penalidade.

Declaro que entendi e concorde com os termos apresentados.

Itaituba, de de 2024,

Assinatura do(a) participante:

Assinatura do(a) pesquisador(a):

Contato do Pesquisador(a):
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APENDICE C —Questionario de pesquisa

MODAIS DE TRANSPORTE DE GRAOS
NOS PORTOS DO DISTRITO DE
MIRITITUBA, MUNICIPIO DE ITAITUBA -
PA

Este formulério tem como objetivo coletar informacgdes sobre a percepcdo e experiéncia
do participante em relagdo aos modais de transporte de grdos utilizados nas operagdes
dos portos de Miritituba. Sua participagdo € fundamental para compreendermos melhor
os desafios e oportunidades relacionados a esse tema.

O formulério contém perguntas subjetivas que abordam diferentes aspectos dos modais
de transporte, como suas caracteristicas, vantagens e desvantagens. Sua colaboracdo
ajudara a identificar possiveis melhorias e solucées para otimizar o transporte de grédos
nessa regiao.

Por favor, responda as perguntas de forma completa e objetiva, considerando sua
experiéncia e conhecimento sobre o assunto. Todas as informacdes fornecidas serdo
tratadas de forma confidencial e utilizadas apenas para fins de pesquisa académica.

Agradecemos sua participagao e contribuigdo para este estudo.

Como vocé percebe a utilizacio dos diferentes modais de transporte de gréos
nas operactes dos portos de Miritituba?

Sua resposta

*
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Quais modalidades vocé considera mais relevantes e por qué? *

Sua resposta

Ma sua opinido, quais s30 as caracteristicas mais importantes do modal *

rodoviario para o transporte de graos?

Sua resposta

Como essas caracteristicas impactam as operagtes porfuarias? *

Sua resposta

Quais sd0, na sua visdo, as principais vantagens do modal ferroviario para o *
transporte de graos?

Sua resposta

Como essas vantagens podem contribuir para a eficiéncia do transporte de grios *
nos portos de Miritituba?

Sua resposta
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Como vocé enxerga as possiveis desvantagens do modal fluvial para o transporte *
de graos?

Sua resposta

Como essas desvantagens podem ser superadas ou minimizadas? *

Sua resposta

Que medidas vocé considera importantes para aumentar o volume de graos *
transportados pelos portos de Miritituba?

Sua resposta

Como essas medidas poderiam ser implementadas e quais seriam os possiveis *
impactos no transporte de graos na regidao?

Sua resposta

Enviar Limpar formulario




