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RESUMO

Este Trabalho de Conclusio de Curso tem como propdsito analisar os impactos
ambientais e socioambientais decorrentes da atividade de extragcdo de argila,
focalizando um estudo de caso na industria Olaria Fé em Deus-LTDA, localizada na
cidade de ltaituba-Pa. A pesquisa adota uma abordagem metodoldgica fundamentada
nos principios da pesquisa bibliografica, pesquisa documental e estudo de caso, com
énfase na abordagem qualitativa para analise das informagdes. O estudo destaca a
necessidade de mitigar os impactos ambientais, enfatizando a importancia de praticas
sustentaveis em conformidade com as regulamenta¢des ambientais. A eficacia dessas
medidas depende da implementagdo diligente por parte das empresas e do
monitoramento continuo pelas autoridades ambientais. Ao explorar os impactos
socioambientais da extracdo de argila, esta pesquisa contribui para o crescimento
intelectual e académico, incentivando a inovacéao e a responsabilidade socioambiental
na busca por solugdes sustentaveis. Conclui-se que um enfoque holistico é crucial
para abordar questées complexas, promovendo a preservagao e restauracao do meio

ambiente ecologicamente equilibrado.

Palavras-chave: Extracdo de argila, Impactos socioambientais, Estudo de caso,

Sustentabilidade, Responsabilidade socioambiental.



ABSTRACT

This Course Completion Work aims to analyze the environmental and socio-
environmental impacts arising from the clay extraction activity, focusing on a case
study in the Olaria Fé em Deus-LTDA industry, located in the city of Itaituba-Pa. The
research adopts a methodological approach based on the principles of bibliographic
research, documentary research and case study, with an emphasis on the qualitative
approach to information analysis. The study highlights the need to mitigate
environmental impacts, emphasizing the importance of sustainable practices in
compliance with environmental regulations. The effectiveness of these measures
depends on diligent implementation by companies and continuous monitoring by
environmental authorities. By exploring the socio-environmental impacts of clay
extraction, this research contributes to intellectual and academic growth, encouraging
innovation and socio-environmental responsibility in the search for sustainable
solutions. It is concluded that a holistic approach is crucial to address complex issues,

promoting the preservation and restoration of an ecologically balanced environment.

Keywords: Clay extraction, Socio-environmental impacts, Case study, Sustainability,

Socio-environmental responsibility.
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1 INTRODUGAO

O presente trabalho de conclus&o de curso tem como tema: Extracao de Argila
e o Impacto Socioambiental — consequéncias provenientes da extragao de argila para

fabricagdo de tijolos: Um estudo de caso na empresa Olaria Fé em Deus — LTDA
Itaituba - PA.

Tendo como objetivo analisar a forma adequada de extragao de argila dentro
dos parametros legais considerando as lacunas legislativas e as implicagdes juridicas.

As questbes que nortearam a presente pesquisa foram: a) Quais os Impactos
Socioambientais provenientes deste ramo de atividade? b) Quais as normas
norteadoras que qualificam esse ramo de atividade? c) Quais as licengas necessarias
para a extragdo dessa mateéria prima? d) Quais os 6rgaos competentes para liberagao
das devidas licengas? e) De que maneira podem ser mitigados os impactos
ambientais?

No primeiro capitulo € abordado a introdugdo com um resumo do que vai ser
explanado. Ja no segundo capitulo sera discutido sobre a fundamentagéo tedrica que
traz os subtdpicos, o contexto historico da argila, extragdo de recursos naturais,
propriedades gerais das argilas e suas classificagdes, processos produtivos
ceramicos, residuos solidos e licenciamento ambiental. No terceiro capitulo traz a
metodologia onde é identificado o método de estudo e a area estudada. No quarto
capitulo sera abordado os resultados e as conclusdes. E por fim, o quinto capitulo traz
as conclusdes finais, obtidas no presente trabalho de conclusao de cursos.

A metodologia utilizada na elaboragéo da pesquisa em questéo, foi um estudo
de caso, sendo uma pesquisa documental e também bibliografica, cientifica de
natureza aplicada, cujo objetivo é gerar conhecimentos para aplicagbes praticas. A
pesquisa empregara dados qualitativos e consiste em uma analise minuciosa das
licencas necessarias para exercer essa atividade. Trata-se de uma pesquisa
exploratdria, cujo principal objetivo é fornecer informagdes e conhecimentos sobre o
tema em questao.

A extragao de recursos minerais, como a argila, desempenha um papel vital na
economia e na sociedade brasileira, contribuindo para uma variedade de setores

industriais e de construcao.
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A argila € um mineral abundante e versatil, ¢ amplamente explorada no Brasil
para diversos fins, incluindo ceramica, construg¢ao civil, industria de papel, producéo
de cimento e mais. A riqueza mineral do pais, aliada a sua extensa diversidade
geolodgica, posiciona o Brasil como um dos principais produtores e exportadores
mundiais desse recurso natural.

Portanto, a extracao de argila € uma atividade importante para a fabricagao de
artefatos ceramicos, A produgdo envolve exclusivamente matéria-prima
completamente natural, a argila, e ndo incorpora nenhum elemento prejudicial ao meio
ambiente. Os artefatos ceramicos séo elaborados a partir dos quatro elementos
fundamentais da natureza: terra, agua, ar e fogo. Mas também pode ter impactos
ambientais negativos se n&o forem aplicadas as normas legais adequadas.

Com base nas informagdes do Anuario Mineral Brasileiro (ANM, 2017), a
ceramica vermelha, também conhecida como ceramica estrutural, faz parte do setor
de minerais ndo metalicos da Industria da Transformagao Mineral e esta integrada as
cadeias produtivas da Construcao Civil. No Brasil, os principais produtos desse setor
incluem blocos, tijolos, telhas, elementos vazados, lajes, lajotas, ladrilhos vermelhos,
tubos, agregados leves, bem como produtos como argilas piro expandidas, objetos
ornamentais e utensilios domésticos.

O setor brasileiro desempenha um papel fundamental como fornecedor de
materiais para constru¢des residenciais e comerciais, principalmente na area de
alvenarias e coberturas, utilizando predominantemente argila comum como sua
principal matéria-prima. (ANM, 2017)

No cenario empresarial, as pequenas e meédias empresas geralmente atuam
como extratoras de jazidas de ceramica tradicional e também como extratoras
terceirizadas de ceramica técnica e avangada. As grandes empresas, por outro lado,
estdo envolvidas na mineragao e beneficiamento, mantendo lagos com fabricantes de
produtos de ceramica técnica e avangada. De acordo com a Associagao Nacional da
Industria Ceramica (ANICER), estima-se que existam aproximadamente 5.600
fabricas de ceramica e olarias em operacao no Brasil.

Para minimizar os impactos, € importante que as empresas que extraem argila
devem obter licengas ambientais antes de iniciar a atividade, realizar monitoramento
ambiental regular para avaliar os impactos e implementar medidas para controlar as
emissdes de poeira e outros poluentes e implementar medidas para minimizar os

impactos na biodiversidade local, incluindo a flora e fauna.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 CONTEXTO HISTORICO AMBIENTAL

Padua (2002), destaca a importancia de compreender a histéria ambiental
brasileira como parte integrante da histéria do pais. Ele acredita que a relagéo entre a
sociedade e a natureza tem sido fundamental na formagédo do Brasil como nacéo.
Suas pesquisas exploram como a sociedade brasileira interagiu com o ambiente
natural, adaptando-se as condig¢des locais e transformando a paisagem ao longo dos
séculos. Analisa como a colonizag¢ao europeia teve impactos profundos na natureza e
nas populagbes nativas do Brasil. Ele examina as mudangas na paisagem, a
exploragcdo de recursos naturais, como o desmatamento e a mineragdo, e as
consequéncias ambientais dessas atividades.

Em resumo, o ponto de vista de Padua enfatiza a importancia de reconhecer a
relagdo intrinseca entre a sociedade e a natureza na formacdo do Brasil e na
compreensao de seu desenvolvimento historico. Ele destaca como as agdes humanas
moldaram o ambiente natural e, por sua vez, como o ambiente influenciou o curso da
historia do pais. Suas pesquisas oferecem uma perspectiva valiosa para compreender
os desafios ambientais e a necessidade de politicas sustentaveis no Brasil.

A utilizagdo da argila para a produgao de artefatos ceramicos de modo geral
remonta a tempos pré-histéricos e, portanto, a ceramica € uma das mais antigas
formas de arte e tecnologia desenvolvidas pela humanidade. Acredita-se que a
producao de artefatos ceramicos tenha comegado durante o periodo Neolitico, ha
cerca de 10.000 a.C. Nesse periodo, os seres humanos comecaram a se
estabelecer em assentamentos permanentes, adotando a agricultura e a
domesticagédo de animais. “Os arquedlogos admitem que a ceramica nasceu quando
o primeiro ser humano despertou sobre a terra.” (PILEGGI, 1958, p.5)

Ao longo dos milénios, a produgdo de ceramica evoluiu significativamente,
abrangendo varias técnicas e estilos em diferentes culturas ao redor do mundo. Os
registros arqueoldgicos indicam que as primeiras ceramicas eram moldadas a méo,
utilizando-se técnicas de modelagem e alisamento da argila. Posteriormente, a técnica
de roda de oleiro foi desenvolvida, permitindo uma maior preciséo e eficiéncia na

producdo de pecgas ceramicas. “Pois a ceramica retrata a conjuntura social e
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econdbmica de cada povo, suas pretensdes, sua capacidade, seu gosto, sua
inteligéncia.” (PILEGGI, 1958, p. 3)

Contudo, ao longo do tempo, a ceramica evoluiu em diferentes estilos e
técnicas, refletindo as influéncias culturais dos povos antigos e a modernizagdo com
a evolugao tecnoldgicas das sociedades em que foi produzida. Atualmente, a ceramica
continua a ser uma forma de arte e expressao muito apreciada, com ceramistas que

utilizam técnicas tradicionais e modernas para criar pecgas unicas e funcionais.

2.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL — FABRICAGAO E EXTRAGCAO DE ARGILA

O procedimento de licenciamento é conduzido pelo Poder Executivo, através
dos 6rgaos ambientais, que podem ser o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
(IBAMA), uma entidade estadual ou municipal.

Normalmente, a responsabilidade de conceder a licenga ocorre de acordo com
a seguinte logica.

Atividades com impacto em nivel:

1AL Nacional, regional ou em areas
(Licenga proximas a fronteiras nacionais ou
Federal) internacionais.

ORGAO Atividades de impacto que ocorrem

em multiplos municipios ou s&o
ESTADUAL delegadas pela Unido.

ORGAO Atividades locais com impacto
MUNICIPAL ambiental e que sdo atribuidas ao
controle do Estado.

Figura 1 - Procedimento de licenciamento. Fonte: ANICER; SEBRAE. Cartilha Ambiental Ceramica
vermelha, 2014, p. 41 Apud Autores (2024)

2.3 FABRICAGAO

O produtor de ceramica vermelha, responsavel pela fabricagdo de blocos,

telhas, tubos e outros produtos, frequentemente também se envolve na extracdo de



17

argila, que € a principal matéria-prima do processo. A avaliagao dos requisitos para o
licenciamento ambiental é essencial para ambas as atividades conduzidas pelo
ceramista (producgéo e extragao).

A Resolucdo do CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997, enumerou
algumas atividades para as quais o licenciamento é obrigatorio. Isso inclui a extragao
e tratamento de minerais, como a lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem
beneficiamento, e a industria de produtos minerais ndo metalicos, abrangendo a
fabricagdo e elaboracdo de produtos como material ceramico, cimento, gesso,
amianto e vidro, entre outros.

Portanto, ao realizar ambas as atividades mencionadas, o ceramista deve obter
licenciamento para ambas as frentes. No caso da atividade mineraria, além do
procedimento junto ao 6rgdo ambiental, € necessario solicitar o Registro de Licenca
ou a Concessao de Lavra emitida pelo ANM — Agéncia Nacional de Mineracéo.

Procedimentos Comum no Orgéo Ambiental Para adquirir a licenga ambiental:

O primeiro passo consiste em identificar qual 6rgao é responsavel pelo
licenciamento da atividade, sendo possivel que seja o Orgdo Ambiental Municipal, o
Orgao Ambiental Estadual ou o IBAMA. A escolha do érgéo licenciador dependera da
localidade onde a atividade esta situada. Apesar das particularidades e da
documentacao especifica de cada 6rgao licenciador, existe um procedimento comum
a todos os processos de licenciamento, que o ceramista precisa seguir para iniciar o
processo. Para facilitar a compreensao, apresentamos o fluxograma e a sequéncia

operacional e a ordem de a¢des para obter as licengas ambientais.

LICENGA PREVIA

LICENGA DE INSTALAGCAO
LICENGAS PARA Ly
FABRICACAO DE
TiJoLos

LICENGA DE OPERAGAO
(o)

Figura 2 - Fluxograma operacional. Fonte: ANICER; SEBRAE. Cartilha Ambiental Ceramica vermelha,
2014. Apud Autores (2024)



18

Alicencga prévia (LP) - Consiste na primeira etapa do processo de licenciamento
ambiental. Nesta fase, sdo avaliados os impactos ambientais do projeto e a viabilidade
ambiental da atividade. E importante apresentar estudos de impacto ambiental (EIA)
e relatérios de impacto ambiental (RIMA) para obter essa licenga. A LP estabelece os
requisitos basicos e condicionantes a serem seguidos durante a fase de implantagao
do empreendimento, quanto aos prazos estabelecidos pelo cronograma do projeto
apresentado, este podera ser superior a 5 (cinco) nos.

A Licenca de Instalagcao (LI) deve ser emitida apés a concessédo da LP e o
cumprimento das condicionantes estabelecidas, € possivel solicitar a LI. Esta licenga
autoriza o inicio das obras de implantagdo do empreendimento, ou seja, a instalagéo
das estruturas necessarias para o funcionamento da atividade. Nesta fase, sdo
avaliados os planos e projetos especificos de construgdo e instalagdo. Quanto aos
prazos estabelecidos em consonancia ao cronograma de instalagao da atividade, este
podera ser superior a 6 (seis) anos.

A Licenca de Operagao (LO) vem apds a conclusao das obras e o cumprimento
das condicionantes estabelecidas na LI, € possivel solicitar a LO. Esta licenga autoriza
o0 inicio das operagdes do empreendimento, ou seja, a extragao de matéria-prima da
natureza. Nesta fase, sdo estabelecidas as medidas de controle ambiental e
monitoramento necessarias para garantir o cumprimento das normas ambientais e a
minimizacdo dos impactos ambientais da atividade. Quanto a licenca de operacao
esta podera ser concedida em um periodo compreendido entre 4 (quatro) a 10 (dez)
anos.

Conforme o fluxograma a baixo, da Cartilha Ambiental “Ceramica Vermelha”,
nos direciona gradualmente quanto aos procedimentos necessarios para a obtengao
dos licenciamentos ambientais, na primeira fase deste processo, deve-se identificar
qual o 6rgéo responsavel pela emissao das licengas do seguimento almejado, os
quais podem ser expedidos pelas esferas federal, estadual e/ou municipal por meios
de suas secretarias, a saber: O IBAMA, Orgao Ambiental Estadual e Orgao Ambiental
Municipal, ha um procedimento comum para os licenciamentos que devem ser
emitidos por todos os ceramistas. Para melhor entendimento vejamos o fluxograma a

sequir:
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Figura 3 - Fluxograma explicativo das licengas. Fonte: ANICER; SEBRAE. Cartilha Ambiental
Ceramica vermelha, 2014, P. 48 Apud Autores (2024)

2.4 EXTRAGCAO

A palavra mineragdo como menciona Amaral (1970), deriva do latim “mineralis”,
que significa relativo a “minerais”, refere-se ao processo de extragdo de minerais
valiosos ou recursos minerais da crosta terrestre. Na pré-historia, os seres humanos
comegaram a perceber a utilidade da argila e a desenvolver técnicas para extrai-la.
Eles procuravam por depdsitos de argila adequados, como areas proximas a rios,
onde o material era faciimente acessivel. Usavam ferramentas rudimentares como
paus e lascas de pedra, para escavar e coletar a argila.

A extragao de argila € uma pratica utilizada a milhares de anos e desempenha
um papel significativo na histéria humana. A argila € uma matéria prima versatil que
tem sido utilizada para uma ampla variedade de afins ao longo do tempo. Ela é

geralmente utilizada na produgao de ceramica, tijolos, telhas e outros produtos de
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construgdo. A histéria do brasil sempre esteve interligada a exploragdo e como
consequéncia a descoberta de recursos minerais naturais. Segundo Portela (2005), a
exploragéo de minerais no brasil s6 aumentou com o passar dos anos, muitas reservas
de minerais ainda intocaveis, e outras ja descobertas e exploradas.

A Constituicdo Federal estabeleceu que a Unido detém a propriedade dos
recursos minerais, incluindo aqueles presentes no subsolo. Nesse contexto, a argila é
classificada como uma substancia mineral integrante do patriménio mineral do Brasil.
Com o objetivo de regulamentar a exploracédo desses recursos e supervisionar as
atividades mineradoras, foi criado o Departamento Nacional de Produgdo Mineral,
(DNPM) que foi extinto em 2017 pela Agéncia Nacional de Mineracéo (ANM).

Portanto, a concesséo da licenga ambiental para a extragdo mineral de argila
requer a aprovagao tanto do 6rgao ambiental quanto da Agéncia Nacional de
Mineragao (ANM).

Para iniciar o processo de regularizagao da area de extragdo, o procedimento
inicial consiste em avaliar o status da regido destinada a mineragao. A ANM requer
que a area solicitada ndo apresente sobreposicdo com outros titulos minerarios. Ao
possuir as coordenadas geograficas da area em questao, é viavel verificar a situagao
por meio do Controle de Areas no portal do Departamento.

O segundo critério consiste em formalmente se declarara proprietario da area
que abriga a jazida ou apresentar uma autorizagdo formal do proprietario da mesma.
Além disso, € imperativo obter a licenga do municipio, que determina se a atividade
na area mencionada € autorizada ou n&o.

O préximo passo € escolher a modalidade da regularizagdo. De acordo com a
legislagdo em vigor, existem duas formas para o minerador de argila obter o
licenciamento da area de extragdo: Regime de Licenciamento ou Regime de
Concesséo de lavra

A grande maioria das empresas na industria ceramica regulariza suas areas de
extragao por meio do Registro de Licenga, para o qual sdo necessarios os seguintes
documentos basicos:

o Documentos legais, como Contrato Social e CNPJ;

o Licenca especifica emitida pela autoridade administrativa competente no

municipio onde a area desejada esta localizada;
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o Declaracdo que ateste a propriedade, total ou parcial, do solo pelo
requerente, ou autorizagcao do proprietario para explorar a substancia mineral indicada
no pedido;

o Planta da situagao da area, elaborada por um profissional habilitado, em

escala apropriada, incluindo a configuragao grafica da area e elementos cartograficos

relevantes;
° Memorial descritivo da area pretendida;
o Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional

responsavel pela elaboragcao da planta e do memorial descritivo;

o Plano de lavra assinado por profissional legalmente habilitado;

Comprovante de pagamento das taxas necessarias.

Depois de encaminhar todos os documentos e completar os formularios
eletrébnicos, o Departamento solicitara, por meio de um oficio, a apresentacéo da
licengca ambiental emitida pelo 6érgédo ambiental competente. A concesséo do Registro
de Licenga estara sujeita a apresentacdo da licenga ambiental (ou do protocolo)
emitida pelo érgao ambiental competente dentro do prazo de 60 (sessenta) dias a
partir da data de protocolizagao do pedido.

ApOs todos esses procedimentos, o ceramista deve seguir o processo comum
no 6rgao ambiental, como ja citado anteriormente, para adquirira licenga do érgéao
ambiental responsavel pelo licenciamento da sua atividade. apds a aprovagéao, a
licenca deve ser fornecida a ANM como requisito para a autorizacao final de iniciar a
exploracéo do mineral.

A crescente necessidade humana de recursos naturais, como a argila, muitas
vezes resulta em praticas insustentaveis de mineragdo que causam problemas ao
meio ambiente. Maia (2006) nos relata abaixo como a extragdo de forma negligente

pode trazer sérios prejuizos ao meio ambiente:

O aspecto visual das exploragbes, na maioria das vezes, mostra a maneira
inadequada de explorar, sem levar em conta os aspectos vizinhos, causando
elevado prejuizo ndo sé as areas em questdo como ao seu entorno,
potencializando a dificuldade para sua recuperagao sendo fundamental que
a recuperagao acontecga junto com a exploragéo...na maioria dos casos € um
caminho inverso, levando esse passivo a um formato muitas vezes
irrecuperavel. (MAIA, p. 53, 2006)

A extracao de argila pode ter impactos negativos significativos e para mitigar

esses impactos negativos, é importante que a industria da mineragao adote praticas
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sustentaveis, como a recuperacdo de areas mineradas, a utilizacao de técnicas de

extragcao mais eficientes e a implementagcéo de medidas de protecdo ambiental.

2.5 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo o Anuario Estatistico do Setor de Transformacédo de ndo metalicos
(2020) em sua estatistica indica que a ceramica vermelha/ceradmica estrutural, esta
integrada ao setor de transformagao de nao metalicos no que se refere a industria
mineral, integrando o conjunto de cadeias produtivas que compdem o complexo da
construcao civil. No brasil os produtos mais importantes da industria de ceramica
vermelha sdo: blocos, tijolos, telhas, elementos vazados, lajes, lajotas, ladrilhos
vermelhos, tubos, agregados leves, além de produtos para outros fins como argilas
piro expandidas, objetos ornamentais e utensilios domésticos.

A industria brasileira € a principal fornecedora de insumos de alvenarias e

coberturas, tanto para uso residencial como comercial. Além do mais tem como sua
principal fonte de matéria-prima a argila. Conforme a estatistica, a partir da produgéao
estimada de 63,6 bilhdes de pecas/ano de ceramica (ANICER), considerando a massa
média de 2,0 kg/peca, pode-se estimar a utilizagcdo de aproximadamente 140 Mt de
argila.
Os recursos minerais, incluindo aqueles encontrados no subsolo, sdo propriedades
da Unido. Portanto, a argila é classificada como uma substancia mineral que faz parte
do patriménio mineral do Brasil. O artigo 1° da lei n® 6.938 de 31 de agosto de 1981 e
0 §2° do artigo 225 da CRFB estipula que:

“Os empreendimentos que se destinam a exploragdo de recursos minerais
deverao, quando da apresentacao do estudo de Impacto Ambiental-EAl e do
Relatério do Impacto Ambiental- RIMA, submeter a aprovagdo do 6rgao
competente, plano de recuperagdo de area degradada. O paragrafo 2° do
artigo 225 (Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988) estipula
que: "Qualquer individuo que explore recursos minerais tem a
responsabilidade de restaurar o ambiente degradado, seguindo as diretrizes
técnicas estabelecidas pelo 6rgao publico competente, conforme previsto em
lei". (BRASIL, 1988)

Contudo, a fabricagéo de tijolos acaba resultando em residuos soélidos, a Lei
Federal n° 12.305/10 (Brasil, 2010), que estabelece a Politica Nacional de Residuos
Solidos, define os residuos sélidos como qualquer substancia, objeto ou produto

descartado resultante de atividades humanas na sociedade. Esses materiais podem
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existir em estado solido, semissolido, gases contidos em recipientes ou até mesmo
em forma liquida, desde que sua disposi¢dao final ndo seja viavel através do
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua. Essa legislagao
estabelece orientagbes para a implementagdo de uma gestdo integrada e
ambientalmente adequada dos residuos solidos em todo o territério nacional.

A lei n° 12.305/10 (Brasil,2010), também categoriza os residuos sélidos com
base em sua origem, incluindo os residuos industriais, que sdo aqueles originados
nos processos de producéo e instalagbes industriais, assim como os residuos de
mineragdo, que surgem de atividades relacionadas a pesquisa, extragdo ou
processamento de minérios, entre outros tipos de residuos mencionados na
legislacéo.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS) exerce uma influéncia
significativa na gestao de residuos de uma empresa. Por meio dessa legislacao, as
organizagdes sao incentivadas a reduzir a producéo de residuos, ampliar a pratica da
reciclagem e reutilizagdo, e garantir a destinagdo ambientalmente adequada. Além
disso, ela promove a adocao de praticas de consumo sustentavel. A PNRS também
tem impacto no aspecto econdmico ao atribuir valor aos residuos soélidos. O que antes
era considerado inutil passa a ser visto como uma fonte de receita que também
contribui para a inclusdo social e cidadania, ao criar oportunidades de emprego e
geragao de renda.

A Lei de Politica Nacional de Residuos Solidos estabelece diretrizes essenciais
para uma gestdo adequada de residuos, tornando responsabilidade de fabricantes,
importadores, distribuidores e vendedores a correta destinagao desses residuos.

Os residuos provenientes da olaria em questao geralmente surgem durante os
estagios de conformacgdo, secagem e queima. No entanto, nos estagios de
conformacéo e secagem, ainda é possivel reutilizar esses residuos, ou seja, quando
a massa esta em um estado maleavel, ela pode ser preparada novamente para ser
moldada posteriormente.

Os residuos gerados durante o processo de fabricagdo de materiais ceramicos
contribuem para um aumento no impacto ambiental, resultando em um consumo
desnecessario de recursos naturais. Além disso, as perdas de produtos durante o
processo, seja durante a produgéo ou apos a conclusédo do produto final, geralmente
resultam de ineficiéncias em algumas etapas do sistema de producéo adotado. Essas

perdas podem ser reduzidas ao adotar métodos adequados.
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O responsavel pela geragdo desses residuos, no caso a olaria, tem a
responsabilidade de seguir as normas ambientais aplicaveis no que diz respeito ao
armazenamento, estocagem, transporte e destino final dos residuos. Além disso, é

fundamental adotar medidas preventivas e de minimizacao da geragao de residuos.

2.6 PROPRIEDADES GERAIS DAS ARGILAS E SUAS CLASSIFICACOES

As argilas sao formadas principalmente pela decomposi¢cdo de rochas
sedimentares existentes na crosta terrestre ou igneas ao longo de milhdes de anos.
Elas sdo compostas principalmente por minerais de silicato de aluminio hidratados,
como a caulinita, a lilita e a montmorilonita. Sua formacao é através da agdo quimica
do 6xido de carbono, da agua, dos acidos humicos, fluor e até mesmo por gases de
enxofre, quando colocados em temperaturas elevadas (PORTELA,2005)

A formagao das argilas como diz PORTELA (2005) ocorre principalmente por
meio de processos de intemperismo fisico e quimico. O intemperismo fisico envolve a
acao de fatores como mudangas de temperatura, gelo e vento, que fragmentam as
rochas em particulas menores. Ja o intemperismo quimico ocorre pela interagao entre
a agua e as substancias quimicas presentes nas rochas, resultando na alteracao
quimica dos minerais.

A agua desempenha um papel crucial na formagéo das argilas, pois atua como
agente de transporte e a reacdo quimica. A agua dissolve substancias soluveis das
rochas e carrega esses componentes para outras areas, onde ocorre a precipitagao e
a formacao dos minerais argilosos. Os processos de formacgédo das argilas podem
ocorrer em diferentes ambientes, como rios, lagos, oceanos e ambientes continentais.
Fatores como o clima, a composi¢ao quimica das rochas originais e a taxa de
sedimentacao influenciam nas caracteristicas das argilas formadas em cada regi&o.
Portanto, as argilas sdo provenientes da transformag¢ao e decomposig¢ao de rochas
preexistentes ao longo de processos geoldgicos, resultando na formagéo de minerais
argilosos com suas propriedades distintas.

As argilas podem ser classificadas em duas categorias principais com base em
sua origem geoldgica, sdo classificadas em primarias e secundarias. As argilas
primarias também conhecidas como argilas de intemperismo, essas argilas sao
formadas diretamente da decomposigcdo e desagregacdo de rochas igneas

(magmaticas) ou sedimentares preexistentes. A argila primaria mais comum € a
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caulinita, que € um mineral de silicato de aluminio hidratado. A caulinita é formada
pela decomposigao de feldspatos presentes em rochas igneas, como granito, ridlito e
andesito. Essas argilas primarias geralmente possuem uma estrutura cristalina menos
desenvolvida e sao caracterizadas por sua baixa plasticidade.

Argilas secundarias também conhecidas como argilas de sedimentagdo ou
argilas de transporte, essas argilas sdo formadas pela erosao, transporte e deposi¢cao
de material argiloso provenientes de fontes primarias. O processo de formagéo das
argilas secundarias envolve a agao de rios, lagos, mares e outros corpos d’agua que
transportam sedimentos finos, incluindo particulas da argila, que sédo entédo
depositadas em bacias sedimentares. Durante esse transporte e deposicao ocorre
processos fisicos e quimicos que podem alterar a mineralogia e as propriedades das
argilas. As argilas secundarias incluem minerais como a lilita e a montmorilonita, que
possuem uma estrutura cristalina mais desenvolvida e sdo caracterizadas por sua
maior plasticidade.

Essa classificagao entre argilas primarias e secundarias € util para entender a
origem e as propriedades distintas essas argilas, mas vale ressaltar que existem
diversas variagcdes e combinagdes entre essas categorias, resultando em uma ampla
diversidade de argilas encontradas na natureza. Para a comercializagdo no meio
industrial e tecnoldgico, sao levados em consideragao suas propriedades fisicos e
quimicas nas quais se origina trés fatores importantes, o tamanho das suas particulas
sendo inferior a 2 micrometros, a morfologia dos cristais e as substituicbes isomorficas

que ocorrem nesses minerais (BRANCO, 2014).

2.7 IMPACTO SOCIOAMBIENTAL

Muito se discute a importancia do meio ambiente ecologicamente equilibrado,
sabemos que é um direito fundamental de todos e conceituado constitucionalmente
como um direito de triplice dimens&o. Como podemos observar em seu artigo 225 da

constituicdo federal de 1988, que dispde em seu caput:

“todos tem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragdes”. (BRASIL, 1988)
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A necessidade premente de uma abordagem socioambiental para lidar com os
desafios contemporaneos, reconhecendo que as agdes humanas no contexto do meio
ambiente nao podem ser dissociadas das implicagcdes sociais que delas decorrem.

Uma abordagem socioambiental é essencial para a gestdo sustentavel dos
recursos naturais, pois reconhece a importdncia das comunidades locais na
preservacao do meio ambiente e na promog¢ao do bem-estar social.

A Lei de Crimes Ambientais (Lei n°® 9.605/1998) estabelece uma abordagem
socioambiental ao impor sangdes e responsabilidades para agdes que causem danos
ao meio ambiente. Ela reconhece a interconexao entre questdes ambientais e sociais,
buscando proteger ndo apenas 0s recursos naturais, mas também a qualidade de vida
das comunidades afetadas por esses danos ambientais. Através dessa lei, sao
estabelecidas medidas punitivas que visam ndo apenas a preservacao dos
ecossistemas, mas também a promoc¢ao do bem-estar social e da sustentabilidade,
destacando a importancia da responsabilidade socioambiental na legislagao
ambiental brasileira.

O Cdédigo Florestal de 2012 (Lei n° 12.651/2012) incorpora uma abordagem
socioambiental ao regulamentar questdes relacionadas a protecao das florestas e a
utilizagado sustentavel dos recursos naturais. A legislagéo reconhece a importancia de
conciliar o desenvolvimento econémico com a conservagao ambiental e considera os
aspectos sociais envolvidos na gestao das areas florestais. Isso reflete 0 compromisso
de promover o bem-estar das comunidades que dependem dessas areas e a
necessidade de equilibrar as necessidades humanas com a preservagao dos
ecossistemas, demonstrando uma abordagem integrada e socioambiental no Cédigo
Florestal de 2012.

A fabricacdo de tijolos em uma olaria pode ter impactos socioambientais
significativos, tanto no ambiente circundante quanto nas comunidades locais. Vamos
explorar esses impactos:

Impacto Ambiental:

o Exploracdo de Recursos Naturais: A principal matéria-prima para a
producado de tijolos em olarias € a argila, que € extraida do ambiente. A exploragéo
excessiva de argila pode levar a degradagéo do solo e a eroséo.

o Uso de Combustiveis Fdsseis: Muitas olarias usam combustiveis

fésseis, como carvao ou lenha, para alimentar seus fornos. Isso pode contribuir para
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a emissado de poluentes atmosféricos, como diéxido de enxofre e particulas finas,
afetando a qualidade do ar e a saude das comunidades proximas.

o Geragao de Residuos: O processo de fabricagdo de tijolos pode gerar
residuos sodlidos, incluindo residuos de argila nao utilizada e escoéria. O descarte
inadequado desses residuos pode causar poluigdo do solo e da agua.

Impacto Socioecondémico:

o Emprego Local: As olarias geralmente fornecem empregos locais nas
areas rurais, o que pode ser benéfico para a economia local. No entanto, as condi¢des
de trabalho e os salarios podem variar amplamente e precisam ser monitorados para
garantir que sejam justos e seguros. Na olaria fé em Deus estdo registrado 30
funcionarios dos quais 25 sao pais responsaveis por suas familias.

o Relagbes Comunitarias: As olarias muitas vezes tém uma relacao
préxima com as comunidades locais. Elas podem contribuir para o desenvolvimento
de infraestrutura, como estradas, mas também podem causar conflitos devido ao
ruido, poeira e outros impactos negativos.

o Acesso a Agua: A extracdo de agua para o processo de fabricagéo pode
afetar a disponibilidade de agua para comunidades proximas, especialmente em areas
onde a agua ja € escassa.

o Saude Publica: A poluicdo do ar causada pela queima de combustiveis
fésseis e a poluicao da agua devido ao descarte inadequado de residuos podem ter

impactos na saude das pessoas que vivem nas proximidades.

2.8 SANCOES PENAIS E ADMINISTRATIVAS

O licenciamento ambiental € uma obrigacéo legal que deriva de um ato administrativo,
no qual uma entidade ambiental estabelece condigbes e restricbes para o controle
ambiental no que diz respeito a localizacdo, instalagdo e operacdo de uma empresa
ou atividades que possam causar polui¢ao ou degradagao ambiental.

O licenciamento € um dos mecanismos que a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA) utiliza para promover a protecado ambiental. APNMA foi criada pela
Lei n® 6.938/81 (BRASIL, 1981) e contém os principios que estabelecem a base para
a protecdo ambiental em nosso pais. No que concerne em seu artigo 2° e incisos Il

e VIII que dispde:
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Art 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservagao,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condigdes ao desenvolvimento soécio-econdmico, aos
interesses da segurancga nacional e a protecao da dignidade da vida humana,
atendidos os seguintes principios:

Il - Racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

Il - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

VIII - recuperacao de areas degradadas;

ApoOs o processo de licenciamento em conjunto com a agéncia ambiental
apropriada, a empresa obtém uma licenga ambiental, um documento com um prazo
de validade definido, no qual o 6rgéo licenciador declara que a empresa esta em
conformidade com os requisitos legais. Esse documento também estabelece
condi¢cdes de controle ambiental que a empresa deve seguir, € 0 empresario se
compromete a preservar a qualidade do meio ambiente onde a atividade esta
instalada. Entre os principais aspectos avaliados no processo de licenciamento,
incluem-se a gestao de residuos solidos, a geragao de efluentes liquidos, as emissoes
atmosféricas, o ruido e o potencial de risco de explosdes e incéndios.

Empresas que operam sem uma licengca ambiental estdo sujeitas a
adverténcias, multas, interrupcbes de suas operacdes e outras sancgoes
administrativas. O ndo cumprimento do licenciamento é considerado um crime
ambiental, com penas que podem incluir detencdo por um periodo de seis meses a
um ano ou a aplicagdo de multas, de acordo com a Lei de Crimes Ambientais,
estabelecida em 1998.

As penalidades administrativas, conforme estipulado pelo artigo 72 da Lei
9.605/1998 e pelo artigo 3° do Decreto Federal 6.514/2008, abrangem uma variedade
de medidas, tais como adverténcia, multa simples, multa diaria, apreensao de animais,
produtos e subprodutos da fauna e flora, além da retencdo de instrumentos,
petrechos, equipamentos ou veiculos utilizados na infragdo. Outras sang¢des incluem
a destruicdo ou inutilizagdo do produto, suspenséo da venda e fabricagdo, embargo
de obra ou atividade, demolicao de obra, suspensao parcial ou total de atividades,

restricdo de direitos e reparacao dos danos causados.

Artigo 72 da Lei 9.605/1998 Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias:
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Art. 72. As infragBes administrativas sdo punidas com as seguintes san¢des,
observado o disposto no art. 6°:

| - Adverténcia;
Il - Multa simples;
11l - multa diaria;

IV - Apreensdo dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora,
instrumentos, petrechos, equipamentos ou veiculos de qualquer natureza
utilizados na infragcéo;

V - Destrui¢do ou inutilizacdo do produto;

VI - Suspenséo de venda e fabricacdo do produto;
VII - embargo de obra ou atividade;

VIII - demoli¢éo de obra;

IX - Suspenséo parcial ou total de atividades;

X — (VETADO)

Xl - restritiva de direitos.

§ 1° Se o infrator cometer, simultaneamente, duas ou mais infracdes, ser-lhe-
do aplicadas, cumulativamente, as san¢des a elas cominadas.

§ 2° A adverténcia sera aplicada pela inobservancia das disposi¢fes desta
Lei e da legislacdo em vigor, ou de preceitos regulamentares, sem prejuizo
das demais sanc¢des previstas neste artigo.

§ 3° A multa simples ser& aplicada sempre que o agente, por negligéncia ou
dolo:

| - Advertido por irregularidades que tenham sido praticadas, deixar de sana-
las, no prazo assinalado por 6rgdo competente do SISNAMA ou pela
Capitania dos Portos, do Ministério da Marinha;

Il - Opuser embaraco a fiscalizagdo dos 6rgéos do SISNAMA ou da Capitania
dos Portos, do Ministério da Marinha.

§ 4° A multa simples pode ser convertida em servicos de preservacgao,
melhoria e recuperacéo da qualidade do meio ambiente.

§ 5° A multa diaria sera aplicada sempre que o cometimento da infracédo se
prolongar no tempo.

8§ 6° A apreensdo e destruicdo referidas nos incisos IV e V do caput
obedeceré&o ao disposto no art. 25 desta Lei.

§ 7° As sancgdes indicadas nos incisos VI a I1X do caput serdo aplicadas
quando o produto, a obra, a atividade ou o estabelecimento ndo estiverem
obedecendo as prescricdes legais ou regulamentares.

§ 8° As sancdes restritivas de direito sdo:

| - Suspenséo de registro, licenca ou autorizacéo;

Il - Cancelamento de registro, licenca ou autorizagao;

Il - perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais;

IV - Perda ou suspensdo da participagdo em linhas de financiamento em
estabelecimentos oficiais de crédito;

V - Proibi¢cdo de contratar com a Administrac@o Publica, pelo periodo de até
trés anos.

Artigo 3° do Decreto Federal 6.514/2008 dispde sobre as sanc¢fes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da

outras providéncias:
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Art. 32. As infracBes administrativas sdo punidas com as seguintes sancdes:
| - Adverténcia;

Il - Multa simples;

[l - multa diaria;

IV - Apreens@o dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora e
demais produtos e subprodutos objeto da infracéo, instrumentos, petrechos,
equipamentos ou veiculos de qualquer natureza utilizados na
infrac&o;

V - Destrui¢do ou inutilizacdo do produto;

VI - Suspenséo de venda e fabricacdo do produto;

VII - embargo de obra ou atividade e suas respectivas areas;

VIII - demoli¢éo de obra;

IX - Suspenséo parcial ou total das atividades; e

X - Restritiva de direitos.

Quanto ao licenciamento ambiental, as penalidades administrativas sao
aplicaveis tanto na auséncia da licenga (ou licenga vencida) quanto no
descumprimento das condicionantes ou da legislagao ambiental em geral. No contexto
do licenciamento para pesquisa, lavra ou extracao de minerais, a infragcao resulta em
multa que varia de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos reais) a R$ 3.000,00 (trés mil reais)
por hectare ou fragdo, com penalidades semelhantes para quem negligencia a
recuperagao da area conforme determinagdo do 6rgdo ambiental.

Para construgdo, reforma, ampliacdo, instalagdo ou operagcdao de
estabelecimentos considerados poluentes, a multa varia de R$ 500,00 (quinhentos
reais) a R$ 10.000.000,00 (dez milhdes de reais). Adicionalmente, sdo penalizados
aqueles que realizam tais atividades em areas de conservagcdo sem a devida
autorizacdo ou que nao cumprem as condicionantes estabelecidas na licenga
ambiental.

Outras infracbes, como a elaboracdo de informagdes ambientais falsas e o
descumprimento de compensacgdes ambientais, resultam em multas que variam de R$
1.500,00 (mil e quinhentos reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais) e de R$
10.000,00 (dez mil reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais), respectivamente.

E importante ressaltar que essas penalidades administrativas independem da
ocorréncia de danos ambientais, sendo consideradas irregularidades formais,
geralmente comprovadas documentalmente. A existéncia e validade da licenga
ambiental podem ser estabelecidas mediante a simples apresentacdo do documento,

enquanto a conformidade com as condicionantes técnicas fica sujeita a eventual
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discussao ou pericia. Essa abordagem destaca a natureza preventiva e precaucional
desses dispositivos, partindo do principio de que o descumprimento do licenciamento
ambiental presume a possibilidade real de danos ao meio ambiente.

Ressalta-se que o licenciamento ambiental é indispensavel para a extragcéo de
argila, haja vista que assegura que a atividade seja realizada de forma sustentavel,
minimizando os impactos negativos ao meio ambiente e garantindo a preservagao dos

recursos naturais.

3 METODOLOGIA

3.1 METODOS E INSTRUMENTOS

Para produzir o estudo em questao, diversas atividades foram realizadas com
base nos principios da pesquisa bibliografica, pesquisa documental e estudo de
caso, concentrando-se o objetivo de estudo da pesquisa, em estudo de caso,
contribuicdo de pesquisa, resultado da pesquisa e pesquisa anteriores, as quais
sejam: livros, revistas eletrbnicas, questionarios, artigos, monografias,
regulamentacdes e diretrizes.

Segundo Cervo e Bervian (2007), destacam a pesquisa bibliografica como uma
etapa crucial da pesquisa cientifica. Eles explicam que a pesquisa bibliografica
envolve a busca, selecao e analise de fontes bibliograficas relevantes para o tema de
pesquisa, envolve a coleta de toda a bibliografia previamente publicada, incluindo
livros, revistas, publicagdes isoladas e midia impressa que aborda o tema proposto.

Ambos os autores enfatizam a necessidade de se realizar uma pesquisa
bibliografica abrangente e criteriosa para estabelecer uma base sodlida para a
pesquisa, garantindo que o pesquisador esteja ciente das teorias, conceitos e
abordagens que moldam o campo de estudo. A pesquisa bibliografica ajuda a
contextualizar o problema de pesquisa, identificar lacunas no conhecimento existente
e fornecer uma estrutura tedérica para orientar o estudo.

A pesquisa documental € uma abordagem de pesquisa que envolve a coleta,
anadlise e interpretacdo de documentos e registros escritos como fonte principal de
dados. Um dos beneficios da pesquisa documental € que ela permite que os
pesquisadores acessem informagdes passadas ou registradas sem a necessidade de

coleta de novos dados.
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Segundo Bravo (1991), Documentos abrangem todas as criagdes resultantes
da atividade humana que servem como vestigios de sua agao e tém a capacidade de
refletir seus pensamentos, visbes e modos de vida. Dentro dessa perspectiva,
podemos identificar diversas categorias de documentos, incluindo registros escritos,
dados numéricos ou estatisticos, meios de reprodugao de audio e video, bem como
objetos documentais.

Quanto ao estudo de caso, Segundo Yin (2015), enfatiza a importéncia da
abordagem de estudo de caso como uma estratégia de pesquisa valiosa para
entender fenbmenos complexos no contexto real. incentiva a coleta de dados
abrangentes e detalhados para capturar a complexidade do fenédmeno estudado,
levando em consideracdo todos os aspectos relevantes.

O estudo de caso € uma metodologia de pesquisa amplamente utilizada em
diversas disciplinas, como ciéncias sociais, ciéncias naturais, negocios, medicina e
muitas outras. Em resumo, o estudo de caso desempenha um papel importante na
pesquisa, proporcionando uma maneira detalhada de investigar fendmenos
complexos e contextos do mundo real. E uma ferramenta poderosa para gerar
conhecimento e insights significativos em varias disciplinas.

Contudo, para que a pesquisa cientifica ndo seja embasada em uma mera
opinido do autor, sera adotado a abordagem qualitativa, para analise das
informagdes. A abordagem qualitativa na metodologia de pesquisa é projetada para
garantir que a pesquisa cientifica ndo seja uma mera opinido de um autor. Ela se
baseia em principios que promovem a objetividade, a validade e a confiabilidade da
pesquisa, tornando-a uma abordagem respeitada e rigorosa na produgao de
conhecimento cientifico.

GIL (2002), desempenhou um papel fundamental na promogédo e no
desenvolvimento da pesquisa qualitativa, ele aborda a pesquisa qualitativa de maneira
geral explica que a pesquisa qualitativa € uma abordagem que se concentra na
compreensao aprofundada de fendbmenos sociais, culturais ou comportamentais. Ele
destaca a natureza exploratéria e interpretativa desse tipo de pesquisa. Descreve as
principais caracteristicas da pesquisa qualitativa, como o0 uso de amostras nao
probabilisticas, a coleta de dados em campo, a analise de dados descritiva e a énfase
na subjetividade e na interpretagdo. Contudo, em sua visdo a pesquisa qualitativa &

valida e confiavel.
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3.2 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada na cidade de Itaituba-Pa, a cidade teve sua
emancipacgao politica, com a Lei 290, de 15 de dezembro de 1856. ltaituba esta
situada no Sudoeste Paraense, a cidade se localiza a uma latitude 04°16'34 sul e a
uma longitude 55°59°01 oeste, fica na margem esquerda do rio Tapajés. com area de
unidade territorial de 62.042,472 km?, e populag&o no ultimo censo (2022) de 123.312
pessoas, sendo 1,99 habitantes por quildmetros quadrado, tendo o PIB per capita
(2020) de R$ 25.900,08.

O clima na area se caracteriza como um clima com temperatura minima acima
de 18°C. Em ltaituba, a umidade relativa permanece frequentemente acima de 80%
ao longo de praticamente todos os meses do ano. Os periodos chuvosos ocorrem de
dezembro a junho, enquanto os meses menos chuvosos abrangem o periodo de julho
a novembro.

Reconhecida pelo IBGE como um centro sub-regional, a cidade de ltaituba, de
médio porte), tem sua economia impulsionada principalmente pelo setor de servigos.
Esse setor contribui com 71% de toda a riqueza gerada no municipio e é classificado
entre os 10 maiores do estado do Para. No periodo de 2002 a 2007, o Produto Interno
Bruto (PIB) da cidade de ltaituba registrou um crescimento de 8,9%, o que a coloca
em um seleto grupo de 106 municipios cujo crescimento médio do PIB no periodo
superou a média nacional.

Outros setores econdmicos notaveis em ltaituba incluem a industria, mineragéo
e agricultura. Na industria, merece destaque a producédo de produtos que tém o
calcario como matéria-prima, uma vez que esse recurso € abundante no subsolo do
municipio. Isso faz com que a cidade seja uma das principais produtoras de cimento
no pais.

No campo da mineragéao, as atividades de extragdo de ouro na regiao do Vale
do Tapajos sao proeminentes. A presenca de grandes conglomerados ligados a
mineragao resultou em ltaituba contribuindo com 1,1% de toda a riqueza gerada no
setor no estado do Para em 2008, posicionando-a entre os 14 maiores PIBs nesse
setor.

Por ultimo, no setor agropecuario, destacam-se as atividades de agricultura
familiar e criagdo de gado em menor escala. Um destaque notavel nesse setor é a

Feira Agropecuaria do municipio, que gera milhdes de reais em transagcdes comerciais
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anualmente, consolidando-se como um dos maiores eventos do género na regiao

oeste do Para. (https://www.itaituba.pa.gov.br/cidade)

3.3 CARACTERIZAGCAO DO LOCAL DA PESQUISA

O estudo foi conduzido na Olaria Fé em Deus-LTDA, CNPJ - 19.695.901/0001-
73, tendo como inscri¢do na junta comercial sob o n° 15201485063, nesta cidade de
Itaituba-PA, localizada no residencial Piracana, na rua Muiracatira s/n, cep-68181-621,
fundada em 11/12/2014, ha 9 anos nesse ramo de atividade, € composta por dois
sécios; Sr. Devanil da Silva Fernandes e Sr. Jonas Silva Bezerra socio administrador.

Atualmente a empresa possui um quadro de funcionarios com um quantitativo
de 34 (trinta e quatro) colaboradores devidamente registrados, sendo 12 na fungéo de
lanciador, 6 na fungao de forneiro, 6 na funcdo de queimador, 2 marombeiros, 3
motoristas, 3 ajudantes de motoristas e 2 auxiliares administrativo. No momento a
empresa comercializa tijolos de 6 e 8 furos e concentra a sua producao nesses tijolos,
fabricando uma média de 200 mil pegas mensais, tanto de 6 (seis) quanto de 8 (oito)

furos.

3.4 PROCESSO DE EXTRACAO E FABRICAGCAO.

Conforme informagdes colhidas, junto ao 6rgao da secretaria municipal de Meio
Ambiente de ltaituba-pa (SEMMA), para o funcionamento de olaria para a fabricagcao
de artefatos ceramistas na regiao é imprescindivel, a Licenga previa (LP) e todos os
documentos administrativos para sua obtengao, licenga de instalagéo (LI), e todos os
procedimentos administrativos e, a licengca de operagao para a fabricagdo, como
citado anteriormente.

Conforme documentacao disponibilizada pela Olaria Fé em Deus-ltda, Para
obtencao da Licenga de Operagao para a realizagao da extragao de argila, juntamente
com o geodlogo devidamente cadastrados na Agencia Nacional de Mineragao (ANM),
adota uma modalidade de Requerimento Mineral, que é o Relatério de Controle
Ambiental (RCA), apresentada a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA),
do municipio de ltaituba/PA, que possibilita a exploragdo de minérios diretamente

utilizados na construcao civil em uma area de até 50 hectares. Nao havendo
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beneficiamento nem comercializagdo do minério, sendo sua utilizagdo diretamente
ligada ao fabrico de ceramica vermelha pelo empreendedor.

O estudo apresenta os procedimentos de recuperacdo ambiental da area que
sera alterada com a retirada de argila. As medidas preconizadas neste estudo
objetivam deixar a area explorada com talude de 1(V):4(H), reconstruida e
revegetacao, estabelecendo as condigbes para uso agropastoril e evitando a
formacédo de processos erosivos, compatibilizando o empreendimento ao plano de
desenvolvimento regional, alavancando a sécio economia, atrelada a manutengao da
qualidade ambienta.

E necessario ressaltar que é indispensavel a regularizacéo perante o a Agéncia
Nacional de Mineragcdo -ANM, ja que se trata de atividade relativa a extracado de
matérias “in natura” (argila) para uso em obras civis quando, com base na Lei n°
6.567/78, Lei N° 13.975 de 7 de janeiro de 2020 em seus respectivos artigos 1° inciso
[ll. Que dispde “Art. 1° Poderao ser aproveitados pelo regime de licenciamento, ou de
autorizacao e concessao, na forma da lei:

lll - argilas para indUstrias diversas”.

Conforme, os documentos necessarios para a lavra sdo: O Relatério de
Controle Ambiental a Licenga de operagao (LO) vinculada a outorga de extracao de
argila, e a Autorizagao de supressao vegetal (ASV), é requerido pelo engenheiro de
minas ou Gedlogo.

Esse tipo de requerimento pode ser solicitado por qualquer cidadao brasileiro,
pessoa fisica, empresario individual ou empresas devidamente autorizadas. Embora
nao exija uma pesquisa completa, a obtengao desse regime necessita da emissao de
uma licengca municipal pela prefeitura, da aprovacdo do proprietario da propriedade
rural e da concesséo de uma licengca ambiental contendo plano de controle ambiental
e plano de restauracdo de area degradada, para regularizar a operagao mineral. A
Agéncia Nacional de Mineragao examina a documentagao necessaria para aprovar a
atividade de extracdo e periodicamente despacha especialistas para verificar a
adequada técnica de exploracdo mineral.

A olaria fé em Deus-LTDA, sendo o objeto do estudo de caso, apresentou
devidamente as licengas; Licenca Prévia, Licenca de Instalacdo e Licenca de
Operagao para Fabricacdo de artefatos ceramista. Quanto a licengca de extracao

também foi apresentada, contudo, conforme o Gedlogo da empresa para a obtengéo
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da mesma, é necessario além dos procedimentos administrativos, o plano de controle

ambiental e plano de restauragao de area degradada.

3.4.1 Extracao da argila.

Os tijolos e seu processo de produgao estdo entre os objetos indispensaveis
na construgdo civil, consequentemente colaborando no grande avango e crescimento
das pequenas cidades até as grandes metrdpoles, gerando emprego e renda além do
desenvolvimento econémico e social, justificando assim sua grande importancia.

No transcorrer das ilustracbes a baixo por meio de fotografias do objeto de
pesquisa, estdo destacados algumas das etapas indispensaveis para o melhor
entendimento do processo de produgéo e utilizagao da argila.

A argila é extraida do solo pela Olaria uma vez ao ano, com o auxilio de
retroescavadeira hidraulicas e transportada até a Olaria Fé em Deus — LTDA por meio

de cagcambas.

xtragdo de argila. Fonte: dados da pesquisa (2023)

Fgua 4-
3.4.2 Processo de restauragao

O processo de restauragéao inicia logo apds finalizado a extragao, com o auxilio
da rete escavadeira, utilizado terras ndo aproveitaveis pela olaria juntamente com

cacos de tijolos.

Figura 5 - Restauragéo do solo. Fonte: dados da pesquisa (2023)
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3.4.3 Estocagem

A estocagem é de suma importéncia para olaria, € estocado por volta de 500
(quinhentos) carradas de argila, a olaria tem sua matéria prima garantida, objetivando
a qualidade e a garantia da matéria prima no processo de produg&do durante todo o
ano, esta é transmovida por cagambas do local de extracdo e armazenada parte

embaixo de barracdes e parte dela a “céu aberto”, no terreno da olaria.

Figura 6 - Estocagem de argila. Fonte: dados da pesquisa (2023)

3.4.4 Producgao

Todo o ciclo de producéo da olaria, inicia-se com a colocacéo da argila retirada
do estoque através da pa carregadeira e colocada no caixao alimentador que € o
responsavel por alimentar todo o maquinario, tecnologia mecanizada para iniciar toda
a producdo, como demostra a imagem, e com isso a argila sai através da esteira para
0s demais procedimentos, seja de misturar a argila com agua, passar pelo triturador
para moagem que € um processo realizado com a finalidade de quebrar de pedras

gue possam estd na argila, objetivando uma composi¢cdo padrdo, homogenia e

Na imagem abaixo, pode-se observar o misturador, maquina responsavel na

finalidade de misturar e homogeneizar a argila.
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ApOs a argila passar pelo processo de laminagao, é direcionada para extrusora
(maromba), que vai ser responsavel pela compactagao da argila, e pressionada sobre
a boquilha se forma um bastdo continuo, € conduzido por uma esteira, onde fios
metalicos realizam o corte das peg¢as em dimensdes padronizadas, formando assim o

bloco ceramico popularmente conhecido como tijolos.

. T 7 ; o

Fiur 9 -rgila ebasté e em corte padrao. Fonte: dados da pesquisa (2023).

3.4.5 Secagem

O processo de secagem € de forma natural, com a ajuda de barracdes de
madeira coberto por telhas de fibrocimentos e telhas translucida, os tijolos sao
armazenados em baixo desses barracdes, que ficam armazenados por 4 a 6 dias no
verao e 8 a 10 dias no inverno, para a evaporagao da agua presente, findando esses

dias os tijolos estardo prontos para serem colocados ao forno.
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Figura 10 - Tijolos na estufa. Fonte: da a pesquisa (2023).

3.4.6 Queima

Subsequente a secagem dos tijolos, estes sdo remetidos para os fornos, em
temperaturas entre 750 e 900°C, o processo de queima proporciona ao tijolo ceramico

0 aumento de massa especifica, dureza e resisténcia mecanica.

>

- Figura 11 - Fornalha paulista. Fonte: dado da pesquisa (2023).

A matéria prima para realizagado da queima dos tijolos, é o p6 de serragem e o
refugo de madeira, que para sua utilizagao a olaria tem o CEPROF-PA, que é a licenga
para transporte e comercializacao, desses residuos para fins energéticos.

Contudo, deve também apresenta documentagao de transporte de residuos
para fins Energéticos como o refugo de madeira e o p6 de serragem, essa licenga é a
chamada Guia Florestal para Transporte de Matéria Prima Florestal Diversa-GF3, é
tirada juntamente ao Sistema de Comercializagéo e Transporte de Produtos Florestais
(SISFLORA) para isso a empresa é cadastrada no Sistema de cadastro de
Consumidores de produtos florestais (CEPROF), esses sao os 6rgaos da secretaria

de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), é o sistema responsavel
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para no auxilio e transporte e comercializacdo de produtos florestais no estado do

Para. como podemos ver a matéria prima na imagem abaixo.

e

= - VR 2 5 7 i -f) > o
Figura 12 - Madeira e p6 de madeira para queima de tijolos. Fonte: dados da pesquisa (2023)

Ao analisarmos um dos procedimentos de todo o ciclo de produgao, a queima
dos tijolos gera um impacto socio ambiental, durante o processo de queima de tijolos,
quando a agua ainda presente nos tijolos crus entra em contado com o fogo acaba
gerando uma fumaca que é expelida através de chaminés, as chaminés é uma forma
que as industrias de ceramica vermelha encontraram para reduzir esse impacto
socioambiental, evitando assim que a fumaga gere transtornos aos moradores ao

redor.

Figura 13 - Chaminés. Fonte: dados da pesquisa (2023)

3.4.7 Comercializagao

Contudo, apés todo o processo da industria de producéo de tijolos que foi
exposto pela olaria, a extragcdo, estocagem, fabricagdo, a comercializacédo € a

finalidade fim da producao, a qual e realizada tanto para as construtoras como para
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lojas de materiais de construgdo, quanto para consumidores finais. Como podemos

ver na imagem ilustrada abaixo.

= Z - =

Figura 14 - Caminhao de trAansporte d‘e tijolos. Fonte: dados da pesquisa (2023)

3.4.8 Reaproveitamento de residuos

A Politica Nacional de Residuos Solidos exerce uma influéncia significativa na
gestao de residuos de uma empresa. Por meio dessa legislagao, as organizagdes sao
incentivadas a reduzir a produgdo de residuos, ampliar a pratica da reciclagem e
reutilizagcdo, e garantir a destinagdo ambientalmente adequada. Além disso, ela
promove a adogao de praticas de consumo sustentavel.

Importa salientar que a responsabilidade socioambiental, deve
obrigatoriamente estda em consonancia com as disposi¢gdes legais e os impactos
ambientais devem sem sanados e/ou reduzidos de acordo com a atividade

desenvolvida, conforme o artigo 170 inciso VI da Constituicdo Federal de 1988.

Art. 170. A ordem econdmica, fundada na valorizagao do trabalho  humano
e na livre iniciativa, tem por fim assegurar a todos existéncias dignas,
conforme os ditames da justiga social, observados os seguintes principios:
VI - Defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado
conforme o impacto ambiental dos produtos e servigos e de seus processos
de elaboragéo e prestacao; (Redacdo dada pela Emenda Constitucional n°
42, de 19.12.2003).

Aolaria utiliza de meio de reaproveitamento de seus residuos, em sua produgao
gera residuos quando as pecgas de tijolos saem com defeitos, essas pegas séo
colocadas em uma pequena area para serem lancadas novamente no caixao
alimentador, na imagem abaixo podemos identificar uma das formas de
reaproveitamentos; a argila seca em moldagem de tijolos e os demais residuos sao

reaproveitados para nova producgao de tijolos.
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Figura 15 - Soras eaproeiéveis de argila. Fonte: dados da peqisa (2023

Ja nesta segunda imagem, estdo contidos os rejeitos de tijolos que passaram
pelo procedimento de queima no forno, sdo pegas que por vezes nao queimaram o
suficiente se tornando fragil e quebradigas, sendo essas utilizadas para o aterro e

compactagao do solo onde sofreu a extragao da argila.

S

% R .
quisa (2023)

- Flgur 16- Rej(;Eos detuolos. Fonte:ados da'e

4 RESULTADOS E DISCUSSOES.
4.1 QUESTIONARIO 1
No universo complexo e interconectado da industria ceramica, a extracdo de

argila desempenha um papel crucial, fornecendo a base essencial para a produgao

de materiais que moldam o nosso cotidiano.
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Com a palavra o sécio administrar: JONAS SILVA BEZERRA,; figura central e
visionaria por tras da OLARIA FE EM DEUS-LTDA, para explorar profundamente o
processo de extracdo de argila em atengcdo aos impactos socioambientais
relacionados a esta atividade.

Ao mergulharmos nessa conversa, pretendemos iluminar os aspectos
geoldgicos que influenciam a extracdo, compreender as praticas adotadas pela
industria para mitigar impactos ambientais e explorar os esforgos direcionados para
promover o desenvolvimento social nas comunidades que venham a ser afetadas.

O sécio administrador JONAS SILVA BEZERRA traz uma perspectiva unica,
combinando expertise técnica com a visao estratégica necessaria para equilibrar as
necessidades da industria com a responsabilidade ambiental e social.

Este questionario ndo apenas corroborou a termos de conhecimento com os
bastidores do processo de extragdo de argila na OLARIA FE EM DEUS-LTDA, mas
também lancgou luz sobre as iniciativas inovadoras e compromissos assumidos para
assegurar um futuro mais sustentavel.

Debrugamo-nos em questdes concatenadas desde as praticas de reabilitacdo
de areas mineradas até os esforgos para integrar tecnologias de ponta que minimizam
os impactos ambientais consequentes.

O questionario realizado ao sécio administrador JONAS SILVA BEZERRA sobre
a extragcdo de argila e seus impactos socioambientais, tivemos a oportunidade unica
para obter insights (percep¢des) valiosas sobre as praticas e compromissos da
empresa. Na concepg¢ao do sécio administrador mencionado acima, acerca da
extracdo de argila e seus impactos socioambientais, a responsabilidade
socioambiental deve estar impreterivelmente em primeiro lugar; durante feedback foi

abordada as seguintes questdes:

Processo de Extracgao:
Qual a visao geral do processo de extragao de argila na Olaria Fé em Deus-LTDA;
e quais sao os métodos especificos de extragcao utilizados pela olaria?

“o processo de extragdo de argila na Olaria Fé Em Deus é fundamental para a
producéo de cerédmica. Inicialmente, identificamos areas geologicamente propicias, e

a extragéo é feita principalmente por meio de Escavadeira Hidraulica e manejada por
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cacambas até a olaria onde é estocada. Esse é o ponto de partida para todo o ciclo
produtivo. SIC”

Localizacdo e Selecido de Areas para Extragio:

Como a olaria escolhe as areas para a extragdo de argila? E se essas areas
levam em consideragao fatores geoldégicos e ambientais?

“No momento a olaria extrai a argila onerosamente em uma area particular, um
valor por carrada ao proprietario da terra. O fator a ser observado é que a argila é
localizada mais facilmente proximo aos rios, contudo a extragdo da argila é em local
que tenha umidade.SIC” (lengées freaticos)

Impactos Ambientais:
Quais sao os principais impactos socioambientais associados a extragao de
argila pela Olaria Fé em Deus-LTDA?

“A modificagdo da paisagem, degradag¢do do solo tanto da extragdo como da
estocagem, a poeira que se forma durante os processos de manejo, no decorrer da
extracdo e traslado desta do local de origem até o patio da olaria em seu local de
estocagem. SIC”

Existem praticas especificas implementadas para mitigar esses impactos?

“Utilizamos de tecnologias tanto na extragdo como na fabricagdo, para que
assim, diminuimos o0s impactos socioambientais no sentindo que na forma que
extraimos, somente uma vez ao ano aproximadamente 800 carradas d&o pra trabalhar
0 ano inteiro, ndo degradamos tanto o solo, e ndo produzimos tantos residuos, 0s
residuos crus da argila é reaproveitados os assados utilizamos no aterro. Fazemos o
aterro da area de extragdo e no decorrer da extragdo molhamos a estrada de chéo
proximo a olaria pra ndo levantar tanta poeira. SIC”

Compromisso com a Sustentabilidade:
Como a Olaria Fé em Deus-LTDA aborda a questdao da sustentabilidade na
extragcao de argila?

“Essa é uma questéo crucial. Estamos cientes da responsabilidade ambiental
que temos. Implementamos praticas de extragdo sustentavel, fazemos a extracdo uma
vez ao ano somente, realizamos estudos ambientais antes de iniciar a operagdo e
investimos em tecnologias que reduzem o consumo de recursos e a emissao de
residuos. SIC”

Envolvimento em Projetos Sociais:

A olaria se envolve em projetos sociais nhas comunidades em que opera?
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“Né&o participamos de nem um projeto no momento, mas futuramente queremos
iniciar um projeto de reflorestamento com a parceria de alguma escola publica, é um
projeto que quero implementar em um futuro préoximo. Contudo a olaria faz doagbes
as igrejas quando é solicitada, ja fizemos doagbes para projeto do bairro onde opera.
SIC”

Regulamentagao e Conformidade:
Como a Olaria fé em Deus lida com as regulamentagées ambientais relacionadas
a extragao de argila?

“A olaria todo ano antes de iniciar as operagées tira todas as licengas solicitadas
para a extragdo. SIC”

Quais sao as praticas da empresa para garantir a conformidade com as normas
ambientais?

“O nosso gedlogo fica sempre atento as licengas que estdo proximas a vencer
para fazer a renovagégo. SIC”

Visao de Futuro:
Como o sécio-administrador enxerga o papel da Olaria fé em Deus-ltda no
contexto futuro, considerando a crescente importancia da sustentabilidade?

“Acreditamos que as empresas tém um papel fundamental na promogdo da
sustentabilidade. Queremos ser referéncia ndo apenas na qualidade dos nossos
produtos, mas também na forma como conduzimos nossas operagbes. A

responsabilidade socioambiental é parte integrante da nossa visdo para o futuro. SIC”

O questionario com o sécio administrador da Olaria Fé em Deus-LTDA oferece
insights sobre o processo de extragdo de argila e as praticas da empresa em relagao
a questdes socioambientais. Destacam-se aspectos como a selegdo de areas
baseada em acordos com proprietarios, a conscientizagdo dos impactos
socioambientais, a implementacado de praticas sustentaveis na extracido, e a busca
pela conformidade com regulamentagdes ambientais.

A empresa adota medidas mitigadoras, como a extragdo anual em pequena
escala e o reaproveitamento de residuos. Apesar dos impactos, a olaria se
compromete com a responsabilidade socioambiental, refletida na renovacéo regular
de licengas e na intenc&o de iniciar projetos de reflorestamento. A visdo de futuro
destaca a importdncia da sustentabilidade como parte integral das operagdes,

indicando um compromisso continuo com a responsabilidade empresarial.
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4.2 QUESTIONARIO 2

PARECER TECNICO DO GEOLOGO A CERCA DO PROCESSO DE EXTRAGAO
DE ARGILA.

Em um cenario onde a terra se torna matéria-prima para moldar o nosso mundo,
a extracao de argila emerge como um elo crucial na cadeia produtiva de ceramica.
Com esse questionario, mergulharemos nos intricados aspectos geologicos e nos
desafios socioambientais que permeiam a extracado de argila na olaria Fé em Deus
Ltda, guiados pela experiéncia e conhecimento impar do seu gedlogo.

Acompanhe-nos nessa jornada de descoberta, onde desvendaremos n&o
apenas os processos cientificos que sustentam a extragdo, mas também os esforgos
conscientes para mitigar os impactos sobre o ambiente e as comunidades
circunvizinhas. O gedlogo da "Fé em Deus Ltda" sera nosso guia, compartilhando
insights profundos sobre a geologia por tras da argila e os compromissos da empresa
com a responsabilidade social e ambiental.

Esse questionario promete lancgar luz sobre a interse¢cdo entre a ciéncia
geologica e as praticas responsaveis, revelando o papel essencial do gedlogo no
equilibrio entre a demanda crescente por recursos e a preservagao do nosso planeta.
Prepare-se para uma imersdao nas fundacgbes da extragcdo de argila, guiada pela
expertise da "Fé em Deus Ltda" e a visdo comprometida de seu gedlogo.

Questionario feito ao Gedlogo da empresa Olaria fé em Deus-ltda JUBAL
CABRAL FILHO, especialista Engenharia de Minas; em Gestdo de Areas
Contaminadas e em Saneamento Ambiental, sobre a extragcdo de argila e seus
impactos socioambientais, nesse questionario tivemos oportunidade Unica para obter
insights valiosos sobre as praticas e compromissos da empresa. Aqui estdo algumas
perguntas feitas durante o questionario:

Processo de Extragao:
Como é realizado o processo de extragao de argila?

“A extragdo de argila ocorre de forma conjunta ou separada com e areia, com auxilio
de escavadeiras e caminhbes de apoio. I1sso porque para realizar a extragdo de argila é

necessario retirar a camada superior do terreno constituida de areia, que representa de 30%

a 40% do material bruto que passa pelo desmonte. SIC”
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Quais métodos sdo comumente utilizados na industria para extrair argila?

“O método mais comum é a explotacao a céu aberto, preferencialmente nos meses de
menor precipitagcdo, por meio de escavadeiras e utiliza como meio de transporte caminhbes
para levar a argila da jazida até o patio das industrias e depositadas em forma de bancadas.
Séo colocadas dessa maneira para melhorar sua plasticidade e distribuicdo da umidade. Essa
forma de depdsito pode chegar a um periodo de sazonamento que varia de seis meses até
dois anos. SIC”

Localizagao Geoldgica:
Em que tipos de ambientes geoldgicos a argila € mais comumente encontrada?

“As argilas utilizadas para tijolos e telhas sdo geralmente quaternarias e, as vezes,
terciarias, das margens dos rios, lagos ou varzeas, ricas em ferro e alcalinas, de granulometria
fina e contendo teor apreciavel de matéria orgénica, fatores responsaveis pela plasticidade
elevada. Os solos com maiores teores de argila podem ser decorrentes da planicie sedimentar
da regido amazédnica formada na Era Cenozoica (era geolégica comegou ha 65 milhbes de
anos e dura até o presente. Significa "vida nova" e também é conhecida como a Idade dos
Mamiferos. E nessa era que surge o homem atual, o Homo Sapiens e a tecnologia), sob
influéncia dos sedimentos dos escudos cristalinos e da regido Andina em que, durante o
periodo Terciario e Quaternario houve grande deposi¢do no vale amazdnico (BARTHEM e
FABRE, 2003). Os dados dos atributos fisicos estdo de acordo com os pesquisadores Lucas
et al. (1984), que verificaram, numa transicao de solos sob a Formacdo Barreiras, que tais
solos foram formados sobre o mesmo material e que a diferenciagdo entre eles se deve a
desestabilizacdo dos 6xidos de ferro. SIC”

Como a geologia da regiao afeta o processo de extragao?

“A geologia, ou melhor, os arranjos geoldgicos da regiao tém influéncia na ocorréncia
das argilas e sua extragdo, devido ao vulcanismo e a intemperiza¢gdo das rochas. Com sua
ocorréncia em locais de facil acesso (margens de rios e lagos) ajudam a extragcdo e sua
industrializagdo. A extragdo das argilas nesta regido é, de certa forma, afetada pela legislagdo
mineral que permite a precedéncia no requerimento mineral, onde os exploradores de
minerais preciosos fazem a oneragao de extensas areas para pesquisa e deixam as areas da
induastria cerdmica ja impedidas de serem outorgadas. SIC”

Impactos Ambientais:
Quais sao os impactos ambientais associados a extragao de argila?

“Os principais impactos ambientais relacionados a industria de ceramica vermelha
estdo geralmente associados a fatores como: degradagéo das areas de extracdo da argila,
consumo de energia, geracdo de residuos sdlidos decorrentes de perdas por falhas na
qualidade do produto, emissao de poluentes atmosféricos e gases de efeito estufa. SIC”

Como a extragao de argila pode afetar a fauna e flora local?
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“Durante as etapas do decapeamento, do carregamento do material e da lavra se
apresentam transformagdo da paisagem através do desflorestamento, modificagdo na
qualidade do ar e contaminagdo dos recursos hidricos. Assim a fauna terrestre e aquatica é
afastada do seu habitat e a flora sdo afetadas pelo desflorestamento. Devido a poeira
proveniente do trénsito de veiculos a qualidade do ar se torna poluente. Também poderemos
ter modificagbes no meio fisico com influencia a curto, médio e longo prazo no clima local.
SiC”

Existe alguma estratégia para minimizar os impactos ambientais durante a extracdo?

“Durante a extragdo a estratégia é colocar os objetos inserviveis em locais
determinados para serem coletados e realizar imediatamente a recuperagdo da area
degradada. Ap6s a conclusao da retirada da argila devera ser feita a recomposi¢ao topogréafica
consistira na uniformizacdo da superficie do terreno, e suavizagdo dos taludes, eliminando
barrancos que devem ser aplainados e cavas (buracos) que devem ser preenchidos com o
material comum do local. SIC”

Uso Sustentavel:
Existem praticas de extragcao sustentavel de argila? Quais sao elas?

“A extracdo mineral tende a ser bastante impactante sobre a natureza, uma vez que
ocorre alteracdo da camada do solo fértil, alterando condigées de vida dos individuos que da
mesma sobrevivem. Uma vez conhecida esta realidade, torna-se possivel adotar medita que
mitiguem os impactos decorrentes da atividade de mineracdo (extragdo) para o controle e a
compensacdo delas. Apés a adocao dos procedimentos previstos devera ser feito um
acompanhamento local por um periodo minimo de 3 meses. O inicio da recuperacao destas
areas devera acontecer no inicio do periodo chuvoso (outubro), para proporcionar melhores
condig¢ées para o desenvolvimento vegetal. SIC”

Como a industria esta trabalhando para reduzir seu impacto ambiental ao longo do
tempo?

‘A area utilizada devera ser parcelada em unidades de exploracdo, onde apds o
término de exploragcdo de cada unidade se comeca a fazer a recomposicdo da unidade
explorada e a exploragdo na nova unidade. O impacto ambiental devera ser reduzido com a
reabilitacdo das areas degradadas, através de recomposi¢do topografica e reposi¢do da
camada humica no local; com a reintrodug¢éo de espécimes animais e vegetais regionais. E o
principal impacto, no ser humano, tera vinculada a protecdo mediante o fornecimento e
obrigatoriedade do uso de equipamento de prote¢do individual (EPIs), & manutengéo
adequada das maquinas e veiculos com vistas a redugdo de ruidos e emanacbes
atmosféricas como também mediante treinamentos e capacitagbes da mao-de-obra. SIC”
Reabilitagao de Areas Mineradas:

Quais sdo as praticas para reabilitacdo de dreas mineradas apos a extracao de argila?
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“Sempre se considera fazer a recomposi¢cdo topografica, que consiste na
uniformizacdo da superficie do terreno; depois se faz a escarificagdo que visa a
descompactagéo do terreno, através do aumento da porosidade e da permeabilidade do solo.
Favorece as trocas gasosas entre o solo e a atmosfera, a infiltragdo da agua precipitada e o
efeito capilar da agua no solo. SIC”

Existem exemplos de sucesso na restauracao de areas impactadas pela mineragao de
argila?

“Sim. Temos exemplos de sucesso na restauragdo de areas impactadas no nordeste
do estado do Para e na regido Centro-Oeste do Pais, notadamente em Minas Gerais. Em
Uruara, municipio da Transamazédnica, a Cerdmica Santa Terezinha esta reaproveitando as
cavas e lagos formados pela extracdo mineral para uso na piscicultura e em area de lazer,
para a empresa e seus colaboradores. Em outras regibes a restauragdo é preparar areas
degradadas para uso da populagdo como parque e lagos. SIC”

Aspectos Sociais:
Como a extragao de argila afeta as comunidades locais?

“A extragcdo podera afetar de forma sazonal a comunidade que sobrevive da pesca,
quando a explotagéo for realizada no leito dos lagos e rios, mas a legislagdo mineral obriga
que o local seja de propriedade do empreendedor ou que seja autorizado pelo proprietario.
Sabe-se que grande parte da comunidade no entorno do empreendimento tem aproveitado a
geracao de empregos e renda das cerdmicas para melhorar o padrdo de subsisténcia. SIC”
Qual é o papel das empresas na promog¢ao do desenvolvimento social nas regiées onde
operam?

“O desenvolvimento social, através da industrializagdo de argilas (telhas e blocos
cerdmicos) inicia com a fixagdo do homem no campo, com a aquisi¢ao de produtos florestais
e com o incentivo de uso de produtos ceramicos na zona urbana, 0s quais diminuem
consideravelmente o aquecimento global e diminuindo o uso de equipamentos de energia
(centrais de ar, ventiladores etc.). Também promove a incluséo social através de emprego e
renda na comunidade ao redor e aquelas no campo. SIC”

Tecnologias e Inovagées:
Existem tecnologias inovadoras sendo utilizadas na extragdao de argila para reduzir
impactos socioambientais?

“Sim, em diversas regibes brasileiras as entidades educacionais estdo realizando
experiencias para melhorar a producéo, incentivando a pesquisa mineral para delimitar a
Jazida, utilizando novos produtos para aumentar o padrdo da queima nos fornos entre outros
avangos tecnologicos. SIC”

Como as novas tecnologias estao contribuindo para uma extragao mais sustentavel?
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“Pesquisadores estdo experimentando o uso de cascas de ovos galinaceo e residuos
da industria de soldagem como fonte de matérias-primas alternativas para produgéo de tijolos
cerdmicos solo-cimento (Siqueira et al, 2016). SIC”

Regulamentacgéo e Fiscalizagao:
Como a extracgao de argila é requlamentada? Quais sdo as praticas padrao da industria?

“Para se realizar a extragdo da argila utiliza-se o Regime de Licenciamento, que é um
tipo de Requerimento Mineral no qual minérios empregados diretamente na construgao civil
podem ser aproveitados em uma area maxima de 50 ha. Ele pode ser requerido por qualquer
brasileiro, pessoa natural, firma individual ou empresas legalmente habilitadas. Embora seja
um regime em que n&o é necessario realizar a pesquisa completa, sera necessario a licenga
municipal emitida pela prefeitura, anuéncia do proprietario da propriedade rural e a licenga
ambiental para regularizar o empreendimento mineral. Também se deve licenciar o transporte
da lenha utilizada através do Sistema CEPROF e regularizar o CTF — Cadastro Técnico
Federal no IBAMA. Este é um registro obrigatério para as pessoas fisicas ou juridicas que
dedicam a atividades potencialmente poluidoras e/ou a extragdo, producéo, transporte e
comercializagdo de produtos potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de
produtos e subprodutos da fauna e flora.

A industria de produtos cerdmicos (olarias) deve manter o padrdo de licenciamento
mineral (municipal e nacional) além do licenciamento mineral para poder funcionar
reqularmente. SIC”

Como é feita a fiscalizagao para garantir o cumprimento das regulamentagoes?

‘A ANM — Agéncia Nacional de Mineragcdo analisa a documentacdo exigida para
autorizar a lavra e regularmente envia técnicos para fazer a verificagdo do correto método de
exploragdo mineral. O ¢rgdo ambiental competente envia técnicos para verificar o
cumprimento dos procedimentos de recuperacdo das areas degradadas e verificar o
cumprimento de medidas estabelecidas no Plano de Controle Ambiental. SIC”

Reciclagem e Reutilizagéo:
Existe alguma pratica de reciclagem ou reutilizagao de residuos da extragao de argila?

“Existem praticas de reciclagem e reutilizagdo de residuos através da coleta de restos
de artefatos inutilizados e cinzas provenientes dos fornos que passam a ser reutilizadas como
adubo, entre outras iniciativas. SIC”

Como as empresas lidam com o gerenciamento de residuos resultantes da extragao?
“Chamaria os residuos da extragdo da argila em novos produtos, tipo areia e seixos que
podem ser utilizados como fonte de renda alternativa da industria cerdmica. As cinzas
provenientes da queima de madeira nos fornos podem ser reaproveitadas como fonte de
adubagem de plantas. SIC”

Perspectivas Futuras:
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Como vocé vé o futuro da extragcdo de argila em termos de sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental?

“O empreendedor devera, cada vez mais, transformar a sua atividade em algo bastante
sustentavel para si e seus colaboradores. Algumas ag¢des que deverdo ser implementadas
sdo: explotagdo com aproveitamento integral; aproveitamento dos residuos; fazer analises do
produto para verificar a possibilidade de novos produtos e, principalmente, realizar pesquisas
minerais para delimitar a jazida para ter sempre o mineral a disposi¢do. SIC”

Quais avangos vocé espera na industria para reduzir ainda mais os impactos?
“Atualmente se utiliza, em muitas cerdmicas, o chamote, que é uma argila que ja foi queimada
e torna-se reaproveitavel apés ser moida e misturada para fabricacdo de produtos que terao

mais estabilidade e facilidade na secagem. SIC”

O relato do questionario destaca que, para fazer tijolos e telhas, a industria
geralmente tira argila de areas abertas, usando escavadeiras e caminhdes. Isso pode
impactar o ambiente e a vida das comunidades locais. Para lidar com isso, eles tentam
recuperar as areas rapidamente e reintroduzir plantas e animais.

A interacdo com comunidades locais gera oportunidades de emprego, mas
impacta atividades tradicionais, como a pesca. Regulamentagdes municipais e
nacionais, além de fiscalizagbes, sdo cruciais. Praticas de reciclagem e reutilizagédo
de residuos indicam esforgos para gestao responsavel.

O futuro da industria busca sustentabilidade, com énfase em exploragéo
integral, analises constantes, e pesquisas para delimitar jazidas. A inovagao, como o
uso de chamote, evidencia esforcos para reduzir impactos. O cenario demanda
equilibrio entre necessidades industriais, impactos ambientais e bem-estar
comunitario, destacando a evolucao constante da industria em direcéo a praticas mais

responsaveis.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho de concluséo de curso teve como principal objetivo auferir
os impactos ambientais e s6cio ambientais provenientes da atividade de extragéo de
argila, no transcorrer da busca pelo conhecimento em tese; foi possivel sanar
questdes levantadas a respeito e principalmente os impactos socioambientais
consequentes da extragéo de argila para fabricagao de tijolos com foco em um estudo
de caso na industria Olaria Fé em Deus - LTDA.

A atividade extrativista de argila pela Olaria Fé em Deus — LTDA acarreta
diversos impactos ambientais e socioambientais, afetando tanto a comunidade local
quanto o ecossistema circundante, sendo que os principais impactos originados da
atividade de extracao de argila, incluem:

Alteracdes no ecossistema - como a remocgao da vegetacdo natural e a degradacao
do solo.

Problemas de saude comunitario — a poluicdo da agua e atmosfera,
exemplifica-se a alteragcao do solo natural e a poeira que se forma no momento da
extracdo e descarrego em depodsito de estocagem da matéria prima, podendo
ocasionar problemas respiratorios para a populagéo vizinha.

Perda parcial da biodiversidade, além dos problemas decorrentes em seu préprio fim,
assim sendo; a retirada da argila, pode afetar os padrdes de drenagem do solo,
resultando em problemas como erosao do solo e/ou mudangas nos canais de aguas
locais, podendo apresentar vestigio de polui¢do no solo e na agua formando-se lama.

Haja vista a grande problematica do impacto socioambiental originado da
extracdo da matéria prima, importa ressaltar que durante o presente estudo
concluimos por meio de informagdes colhidas que nem todos os impactos
socioambientais comuns decorrentes da atividade de extragdo da matéria prima
aplicam-se ao objeto de pesquisa de maneira contundente, a presente afirmacgéao
fundamente-se no método de estudo de caso, a Olaria Fé em Deus — LTDA utiliza os
métodos de mitigacdo os quais e previsto em lei quando ndo ha a possibilidade da
eliminagdo total do dona, a mitigacdo evidencia-se por exemplo; na poeira que se
forma durante o manipulagéo da argila e a localizagdo da olaria, a qual é afastada de
massa popular, além da busca pela reestruturagéo da solo degradado.

A mitigagdo dos impactos ambientais decorrentes da extragdo de argila no

Brasil pode ser alcangada por meio da implementacédo de praticas sustentaveis em
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conformidade com as regulamenta¢gées ambientais. Pode-se buscar maneiras de
mitigar esses impactos, até mesmo por meio de instrumentos ja existentes, como o
Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas (PRAD), o qual objetiva diagnosticar a
natureza da degradagcdo ambiental concatenada ao método da acgédo para
reestruturacéo e preservagao dos elementos: como o ar, a agua e solo, buscando o
equilibrio daquele meio ecoldgico, incluindo a revegetagédo, controle de erosdo e
restauracédo do ecossistema.

A eficacia dessas medidas depende da implementagao diligente por parte das
empresas envolvidas na extragado de argila, bem como do monitoramento continuo
por parte das autoridades ambientais por meio dos 6rgaos destinados para garantir a
conformidade e a eficacia das praticas de mitigagao.

A pesquisa sobre os impactos socioambientais da extragdo de argila oferece
uma ampla gama de beneficios, contribuindo para o crescimento intelectual e
académico, para além disso, ela nos promoveu uma abordagem holistica para lidar
com questbes complexas, incentivando a inovagdo e a responsabilidade
socioambiental social na busca por solugdes sustentaveis ndo somente para a
presente geracao, mas também para as geragodes futuras.

Em sintese, fazendo-se conhecidos os problemas existentes desta atividade
extrativista a presente pesquisa sobre os impactos socioambientais decorrentes da
extragdo de argila é fundamental para tragcarmos novas ag¢des de preservagéo e
restauracao do meio, pormenorizando em leis especificas regulamentadoras diretrizes
direcionadas a este fim, buscando promover a responsabilidade ambiental e social por
parte das empresas extrativistas, objetivando a constru¢ao de um quadro legal mais
eficaz na area do Direito Ambiental e social, contribuindo assim para a preservacgao e

desenvolvimento de um meio ambiente ecologicamente equilibrado.
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